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Os resultados que se recollen na presente memoria
correspondense co Ultimo ano de vixencia do primeiro
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoléxico, PGI+DT 1999-2001, polo que parece obri-
gado facer unha primeira valoracion da sua incidencia
na marcha da investigacion sectorial marifia e, en espe-
cial, a desenvolvida no CIMA.

En primeiro lugar, cmpre destacar que o plan se
confirmou como unha ferramenta de gran utilidade
para mellorar tanto a planificacion e a calidade da
investigacion como a sUa interaccion co sector. Asi,
contouse cos instrumentos necesarios para posibilitar
todolos aspectos antes mencionados, isto é, un progra-
ma tecnoléxico sectorial de investigacion marifia que,
xestionado en coordinacion coa Secretaria Xeral de
Investigacion e Desenvolvemento, permitiu coordinar
e establece-las prioridades sectoriais da investigacion
marifia financiada pola Xunta de Galicia, unha avalia-
cion externa das propostas de investigacion a fin de
poder garanti-la calidade das aprobadas, e un xestor
para o seguimento detallado dos proxectos e do grao
de execucion do programa.

A importancia que o medio marifio e 0s seus recur-
sos tefien para Galicia fai tamén necesario que o orga-
nismo responsable da sUa xestion poida garantir, &
marxe do interese que en cada momento poidan te-los
centros e equipos de investigacion, o mantemento e a
calidade das areas de traballo mais relevantes e de
maior incidencia na sta area de competencia. Esta é a
razén pola que a Conselleria de Pesca, ademais de
coxestiona-lo programa sectorial de investigacion
marifia, conta co CIMA como centro propio de investi-
gacion.

O inicio do Plan Galego de [+DT 1999-2001 supuxo
un proceso de adaptacion e cambio importante para o
CIMA, tanto a nivel organizativo como da xestién da
actividade cientifica e técnica, proceso que fixo que
hoxe se poida xa considerar integrado no sistema de
ciencia-tecnoloxia-empresa existente en Galicia.

Conseguir isto ultimo e mantelo non é tarefa facil,
Xa que os centros de investigacion sectorial aplicada,
como é o CIMA, tefien unha servidume que supén
unha dificultade engadida & sempre dificil tarefa de
manter unha investigacion de calidade e con proxec-
cion de futuro, como é ter que facer fronte 6 asesora-
mento e & resolucién dos problemas que unha xestion
racional do medio e os recursos marifios require. Asi, se
a resolucién dos problemas puntuais vai desprazando 6
mantemento de lifias de traballo a medio prazo e se
non se aplican uns criterios de calidade rigorosos &
hora de aprobar e financia-los plans de traballo e/ou
propostas de investigacion, poderiase chegar a ter un
centro & marxe do sistema ciencia-tecnoloxia-empresa
e sen garantias para realizar nin a investigaciéon nin o
asesoramento necesario para a xestion.

Esta € a razon pola que cremos que a dependencia
funcional do organismo responsable da xestién secto-
rial, xunto & obrigatoriedade de segui-las condicidons
establecidas no Plan Galego de |+DT, propicia un mar-
co adecuado para mellora-lo cumprimento dos obxec-
tivos do CIMA e a sua proxeccion futura, polo que esta-
mos seguros de que o camifio iniciado se continuara co
PGI+DT 2002-2005.

Debemos destacar tamén que neste ano a Lei de cre-
acion da escala do persoal investigador é xa unha rea-
lidade, o que, trala publicacién do decreto que regula
0 seu desenvolvemento, deberd ser un instrumento
esencial para a optimizacidon da investigacion sectorial
desenvolvida polos centros dependentes da Xunta de
Galicia.

Outros aspectos tamén importantes xa recollidos na
memoria do pasado ano e 6s que ainda non fomos
capaces de lles atopar unha solucion son a falta dun sis-
tema, axil e con criterios cientifico-técnicos, de contra-
tacion de persoal con cargo 6s proxectos de investiga-
cion e a necesaria autonomia ou axilidade de xestion
econdmica que posibilite liderar proxectos financiados
por programas da Unidn Europea.

Rosa Maria Quintana Carballo
Directora Xeral de Innovacion
e Desenvolvemento Pesqueiro
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2.1. ESTRUCTURA E FUNCION

A funcion bésica do CIMA é o desenvolvemento de
investigacions encamifiadas a conseguir unha xestion
racional dos recursos marifios renovables no ambito
xeografico de competencia da Administraciéon de
Galicia. A sede central do CIMA estéa situada xunto &
praia de Borreiros, no lugar de Pedras de Corén
(Vilanova de Arousa, Pontevedra). Intégranse no CIMA
as plantas de cultivos marifios situadas no peirao de
Porcillan, en Ribadeo (Lugo), e na Punta de Couso
(Ribeira, A Corufa). A actividade cientifica repartese
nas seguintes areas:

Area de Recursos Marifios. O obxectivo é cofiece-la
bioloxia, ecoloxia e dinamica de poboacidns das espe-
cies marifias con interese comercial para mellora-la xes-
tién dos recursos naturais. Actualmente existen ddas
lifas de investigacion abertas.

Unha sobre ecoloxia larvaria de invertebrados mari-
fios, na que se estudia tanto a distribucién espacio-
temporal das fases larvarias na zona costeira como o
seu comportamento. Con esa informacién inténtase
establece-la relacion existente entre a abundancia lar-
varia e o recrutamento, asi como a posible influencia
das condiciéns medioambientais sobre &mbolos fené-
menos. Estes estudios tefien como obxectivo explica-la
gran variabilidade espacio-temporal do recrutamento
observada na maioria dos invertebrados marifios con
interese comercial e desefiar estratexias que permitan
aumenta-lo recrutamento.

A outra lifia est4 centrada no desenvolvemento e
mantemento dun sistema de informaciéon xeogréafico
orientado & xestion das especies marisqueiras. Nas
bases de datos deste sistema almacénase toda a infor-
macion dispofiible acerca dos bancos naturais galegos
e sobre a actividade marisqueira desenvolvida neles. As
analises realizadas co sistema estan desefiadas para
ofrecer soluciéns 6s problemas de xestion do maris-
queo e conseguir que a explotacién sexa rendible e
sostible.

Area de Acuicultura. O seu obxectivo é desenvolver
e mellora-los procedementos de cultivo das especies
marifias consideradas de interese comercial. O ambito
de investigacion nesta area agrupase en daas grandes

lifas: o cultivo de moluscos e o cultivo de peixes.

En moluscos realizase o maior e mais intenso esforzo
investigador, tanto no nimero de investigadores como
de proxectos de investigacion en curso. Proxectos
orientados a conseguir mellora-la produccion de
semente, principalmente de ameixas en criadeiro, nos
que se analizan, por un lado, aspectos de nutricion con
microcapsulas nas fases larvarias e poslarvarias, e, por
outro, as pautas de seleccion que deben seguirse,
tamén en criadeiro, para mellora-la calidade da semen-
te. O estudio da reproduccion, obtencion e cultivo de
semente de solénidos comerciais (navalla e longueirén)
é parte doutro proxecto en curso. Outro aspecto é a
analise da tecnoloxia de cultivo exterior (de sementei-
ros para preengorde de ameixa en batea e de sistemas
de long-line para mexillén), son proxectos que tamén
incorpora esta lifia de moluscos.

Na lifia de cultivo de peixes, existen varios proxectos
en curso, nos que se estudian aspectos do cultivo das
especies que na actualidade presentan as mellores
perspectivas para ‘“normaliza-lo” cultivo nun futuro
préximo: de ollomol (aspectos de nutricion nas dife-
rentes fases de cultivo e cultivo exterior en gaiolas) e
de linguado (avaliacion de dietas para reproductores e
larvas).

Tamén se estudian diversos aspectos do cultivo de
polbo, tales como o efecto da alimentacion con dife-
rentes presas sobre as paralarvas de polbo.

Area de Patoloxia. O obxectivo é estudia-las altera-
cions patoldxicas que lles afectan 6s moluscos bivalvos
con interese comercial, para establecer estratexias efi-
caces de loita que permitan minimiza-los efectos pato-
xénicos. As lifias de investigacion engloban os seguin-
tes aspectos:

Efectos nas poboacidns naturais e cultivos de molus-
cos bivalvos. Efectos en supervivencia, crecemento
(fisioloxia enerxética), calidade e capacidade reproduc-
tora.

Distribucion e incidencia no litoral galego.

Etioloxia. Identificacién e caracterizacion de axentes
patdxenos.
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Técnicas de diagnostico.

Dindmica temporal das alteracions patoléxicas/axen-
tes patéxenos.

Influencia das condiciéns ambientais.

Ciclo de vida dos axentes patéxenos. Vias de trans-
mision.

Cultivo de axentes patoxenos.

Factores de virulencia.

Interaccidon co sistema inmune dos moluscos bival-
VOs.

Estratexias de loita: produccion de estirpes resisten-
tes. Profilaxe. Tratamentos terapéuticos.

Area de Procesos Oceanogréaficos Costeiros. O
obxectivo da area é o cofiecemento dos aspectos da
oceanografia relacionados coa produccién dos recursos
pesqueiros e marisqueiros de Galicia. Na actualidade
existen duas lifias de investigacion, ambas relacionadas
cos episodios de toxicidade orixinados polo fitoplancto.

A primeira das lifias octpase do desenvolvemento e

aplicacion de técnicas alternativas e/ou complementa-
rias & microscopia para o estudio da composicion e
dindmica do fitoplancto causante de proliferacions
algais nocivas. A segunda lifia octipase do estudio e o
modelizado da acumulacién de toxinas procedentes do
fitoplancto, en moluscos bivalvos, e do desefio de pro-
cedementos para acelera-la depuracion desas toxinas.

A segunda linea ocupase do estudio e o modelizado
da acumulacién de toxinas procedentes do fitoplanc-
ton, en moluscos bivalvos, e do desefio de procede-
mentos para acelera-la depuracion de ditas toxinas.

O CIMA tamén se ocupa da formacién de novos
investigadores e técnicos de laboratorio, mediante a
incorporaciéon temporal de persoas 6 propio centro e
participando na docencia do terceiro ciclo universita-
rio.

2.2.1. CONSELLO DE DIRECCION DO CIMA

e-mail: cima@cimacoron.org

Centro de Cultivos Marifios

e-mail: cecumar@cimacoron.org

Centro de Investigaciéns Marifias
Pedras de Cor6n s/n. Apartado 13. 36620 Vilanova de Arousa (Pontevedra)
Telfs. 986 50 01 55 — 986 50 01 61 — Fax 986 50 67 88

Peirao de Porcillan s/n. Apartado 94. 27700 Ribadeo (Lugo)
Telfs. 982 12 81 00- 982 13 04 92 — Fax 982 13 03 91

Centro de Experimentacion en Acuicultura

Pta. de Couso s/n. 15965 Aguifio-Ribeira (A Corufia)
TIfs. 981 84 16 00 — 981 84 17 50 — Fax 981 84 15 16
e-mail: ceacouso@cimacoron.org

web: cimacoron.org
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2.2. ORGANOS DE DIRECCION

- DIRECTORA XERAL DE INNOVACION E DESENVOLVEMENTO PESQUEIRO:
IlIma. Sra. Dona Rosa M2 Quintana Carballo

- DIRECTOR DO CIMA:
Dr. Alejandro Guerra Diaz

- XERENTE DO CIMA:
D. José Barreiro Pifieiro

- RESPONSABLE DA PLANTA DE CULTIVOS DE COUSO:
D. Carlos Brezmes Comesafia

- RESPONSABLE DA PLANTA DE CULTIVOS DE RIBADEO:
Dona Dorotea Martinez Patifio

- RESPONSABLE DA AREA DE RECURSOS MARINOS:
Dr. José Molares Vila

- RESPONSABLE DA AREA DE ACUICULTURA:
Dr. Alejandro Guerra Diaz

- RESPONSABLE DA AREA DE PROCESOS OCEANOGRAFICOS COSTEIROS:
Dr. Juan Carlos Blanco Pérez

- RESPONSABLE DA AREA DE PATOLOXIA:
Dr. Antonio Villalba Garcia

- REPRESENTANTE DO PERSOAL DE APOIO A INVESTIGACION:
D. José Lago Torrado

CONSELLERIA DE PESCA E ASUNTOS MARITIMOS Memoria CIMA 2001 17
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2.2.2. CONSELLO DE DIRECCION CIENTIFICA DO CIMA

- RESPONSABLE DA AREA DE RECURSOS MARINOS:
Dr. José Molares Vila

- RESPONSABLE DA AREA DE ACUICULTURA:
Dr. Alejandro Guerra Diaz

- RESPONSABLE DA AREA DE PROCESOS OCEANOGRAFICOS COSTEIROS:
Dr. Juan Carlos Blanco Pérez

- RESPONSABLE DA AREA DE PATOLOXIA:
Dr. Antonio Villalba Garcia

CONSELLERIA DE PESCA E ASUNTOS MARITIMOS Memoria CIMA 2001
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2.3. PERSOAL DO CIMA

Reparto do persoal do Centro de Investigacions Marifias (CIMA). Ano 2001

Persoal

B.- En formacidn| - Bolseiros doutorandos (ts)

- Bolseiros de FP II

CENTRO DE CENTRO DE CENTRO DE
INVESTIGACIONS CULTIVOS EXPERIMENTACION
MARINAS (Vilanova MARINOS EN ACUICULTURA
de Arousa) (Ribadeo) (Ribeira)

2.3.1. PERSOAL ADSCRITO O CENTRO DE INVESTIGACIONS MARINAS (Corén-Vilanova de

Arousa).

Investigadores

Dr. José L. Alonso Fernandez de Landa
landa@cimacoron.org

Dr. Juan Carlos Blanco Pérez
jblanco@cimacoron.org

Dra. M2 Jesus Carballal Duran
susi@cimacoron.org

D. Antonio Cervifio Eiroa
cervi@cimacoron.org

D. Alberto de Coo Martin
decoo@cimacoron.org

Dr. José Miguel Fuentes Gonzélez
jfuen@cimacoron.org

D. Antonio Garcia Fernandez
anton@cimacoron.org

Dr. Alejandro Guerra Diaz
guerrad@cimacoron.org

Dr. Salvador Guerrero Valero
salvadorg@cimacoron.org

Dona Fatima Linares Cuerpo
flinares@cimacoron.org

Dra. M2 del Carmen Lopez Gomez
clopez@cimacoron.org

Dr. José Molares Vila
jmol@cimacoron.org

Dr. Jaime Montes Pérez
montes@cimacoron.org

Dona M2 José Outén Caamafio
outon@cimacoron.org

Dona Carmen Pérez Acosta
cpacosta@cimacoron.org

Dra. M2 Eugenia Rodriguez Moscoso @

D. Ignacio Santos Pifieiro
isantos@cimacoron.org

Dr. Antonio Villalba Garcia
villalba@cimacoron.org

Dr. Manuel Zapata Gago
mzapata@cimacoron.org

(1) Persoal en situacion especial, que actualmente desen-

volve o seu labor noutro centro de traballo.
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Bolseiros/as titulados/as superiores
Dona Sandra M2 Casas Liste

Dona Susana Darriba Coufiago

D. Antonio Gomez Rodriguez

D. David Iglesias Estepa

D. Rafael Iniesta Soto

D. Gonzalo Macho Rivero

D. Francisco J. Rodriguez Hernandez
Dona Isabel Soares de Menezes Ranjel
Dona Patricia Mirella da Silva Scardua
Dona Silvia Lorenzo Abalde

Analistas de laboratorio
D. Juan Antonio Farifia Iglesias
Dona Mercedes Miranda Bamio

Oficiais de laboratorio

Dona Carmen Marifio Cadarso
Dona M2 Victoria Gregorio Chenlo
D. Ramén Giraldez Rivero

Auxiliares de laboratorio

Dona M2 José Cores Gonzalez
Dona M2 Isabel Meléndez Ramos
Dona Elena Penas Pampin

D. Elias Saz Falque

Bolseiros/as de FP 2.° grao.

Dona Elena Martin Sanchez
Dona Margarita Pereiro Gonzalez
Dona Ana M2 Rivas Martinez
Dona Iria Santamarina Bua

Dona Marta Andrade Garcia
Donalrene Barrientos Gonzalez
Dona M2 JesUs Llevot Gonzalez
Dona Dolores Dominguez Gonzalez
D. Juan Miguens Ramos

Dona Leticia Lado Pose

Dona Gemma Martinez Verde
Dona Ménica Pazos Barros

Dona Columba Bello Bugallo

CONSELLERIA DE PESCA E ASUNTOS MARITIMOS

Memoria CIMA 2001

Encargado de mantemento
D. Ramoén Garcia Garcia

Xerente do CIMA
D. José Barreiro Pifieiro
barreiro@cimacoron.org

Xefe de negociado administrativo
D. Gonzalo Garcia Paz
gonzalo@cimacoron.org

Bibliotecaria
Dona M2 Carmen Campafia Potel
bilioteca.cima@cimacoron.org

Oficial administrativo
Dona Lucinda Caamafio Pérez
luci@cimacoron.org

Auxiliares administrativos

Dona M2 del Carmen Jamardo Rodriguez

D. José Lago Torrado
jlago@cimacoron.org

D. Pablo Ventoso Padin
cima@cimacoron.org

Subalternos
D. Luis Manuel Agra Carregal
D. José Manuel Martinez Crespo

Limpadoras
Dona Ramona Maneiro Lamas
Dona Josefa Hermida L6pez

Vixilante
Dona M2 Elena Gulias Pérez
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2.3.2. PERSOAL ADSCRITO O CENTRO DE CULTIVOS MARINOS (Ribadeo).

Investigadoras

Dona Aurora Fernandez Alvarez
aurorafernandez@cimacoron.org

Dona Dorotea Martinez Patifio
teamp@cimacoron.org

Dona Susana Névoa Vazquez
snovoa@cimacoron.org

Dona Justa Ojea Martinez
justaom@cimacoron.org

Analista de laboratorio
D. Luis Manuel Alvarez Llamas
mmijj@cimacoron.org

Oficial de laboratorio
D. José Casal Gomez

Auxiliares de laboratorio
Dona M2 José Cotarelo Jardén
mmjj@cimacoron.org
D. Francisco Javier Paez Pérez
mmijj@cimacoron.org
Dona Mercedes Ruiz Misioné
mmjj@cimacoron.org

Oficial 1° de mantemento
D. José M2 Loureiro Barcon
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.1. RESUMOS DOS PROXECTOS DE INVESTIGACION

A.- PROXECTOS NOS QUE O INVESTIGADOR PRINCIPAL E DO CIMA

3.1.1. AREA DE ACUICULTURA

PROXECTO
Estudio das necesidades nutritivas do ollomol,
Pagellus bogaraveo, nas fases larvaria e de
engorde.

INVESTIGADORES
Mercedes Olmedo Herrero (IEO), José Benito
Peleteiro Alonso (IEO)

BOLSEIRAS
Columba Bello Bugallo, Leticia Lado Pose

DATA DE INICIO: outubro, 1999
DATA DE FINALIZACION: decembro, 2001

INVESTIGADORA PRINCIPAL
Fatima Linares Cuerpo

TECNICOS
M?3José Cores Gonzalez, Marta Paz Marquez, Blanca
Alvarez Fernandez (IEO), J.Carlos Pazos Pazos (IEO)

FINANCIAMENTO
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoloéxico (PGIDT)
Cddigo de identificacion: PGIDT99MAR50101

RESUMO

O ollomol (Pagellus bogaraveo), polas suas caracte-
risticas bioloxicas e gran valor comercial, € unha das
especies consideradas de gran interese para o seu cul-
tivo no eido industrial. A obtencién dunha alimenta-
cion adecuada as caracteristicas especificas do ollomol
constitde un dos aspectos clave para obter éxito no seu
cultivo.

Neste proxecto abdrdase o estudio das necesidades
nutritivas do ollomol (Pagellus bogaraveo) nas fases
larvaria e de engorde, coa finalidade de mellora-la
supervivencia, crecemento e a calidade das larvas, ale-
vins e exemplares de tamarfio comercial obtidos.

Durante o ano 2001 levaronse a cabo os seguintes
experimentos de nutricién larvaria:

1.- Experimentos na fase de alimentacion con
Artemia.

Estes experimentos completarian os realizados no
ano 2000 na fase de alimentacion con rotifero.
Probaronse distintas microalgas (Isochrysis galbana,
Tetraselmis suecica e Nannochloropsis sp2) como enri-
quecedores da Artemia e comprobouse a sua efectivi-
dade sobre o crecemento e a composicion das larvas.
Realizaronse controis de peso seco e talla das larvas e
tomaronse mostras para analises bioguimicas nos pri-
meiros 40 dias de vida e tras finaliza-lo periodo de ali-
mentacion con Artemia. Fixéronse analises de protei-

nas, lipidos, clases de lipidos e acidos graxos sobre as
larvas e os alimentos.

As larvas alimentadas con Artemia enriquecida con
Isochrysis (A+lso) tefien, a dia 47 de vida, un peso seco
medio de 7,86 mg, superior 6 obtido nas alimentadas
con Artemia enriquecida con Tetraselmis (A+Tetra),
que é de 5,67 mg, e con Nannochloropsis (A+Nano),
con 6,44 mg. O contido en proteinas é mais alto a dia
47 de vida nas larvas alimentadas con A+lso (43% do
peso seco) ca nas alimentadas con A+Tetra e A+Nano,
38 e 39%, respectivamente. Os lipidos sofren un lixeiro
incremento desde o dia 40 (16,5%) ata o 47 de vida
(19-20%), e non existen diferencias significativas entre
as larvas dos diferentes grupos. As larvas alimentadas
con A+lso e A+Nano presentan un contido mais alto en
fosfolipidos (68 ng/ug p. seco) cas alimentadas con
A+Tetra (61 ng /ug p. seco). O contido en triglicéridos
(TAG) é, polo contrario, mais baixo nas larvas alimen-
tadas con A+lso (44 ng/ug p. seco) ca nas alimentadas
con A+Tetra e A+Nano, 53 e 55 ng/ug p. seco, respecti-
vamente. Non existen diferencias significativas entre os
valores de acidos graxos poliinsaturados (PUFA) das lar-
vas alimentadas con Artemia enriquecida coas tres
microalgas ensaiadas, que alcanzan valores entre 28 e
30 ng/ug p. seco (30% dos acidos graxos totais) a dia 47
de vida. Os acidos graxos monoinsaturados incremén-
tanse nas larvas durante o periodo de alimentacién con
Artemia. O &cido eicosapentanoico, 20:5 (n-3), sube
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tamén considerablemente nas larvas durante este peri-
odo desde valores de 5 e 4 ng/ug peso seco, a dias 30 e
40 de vida, ata 10 ng/ug p. seco en larvas alimentadas
con A+lso e A+ Nano e lixeiramente mais altos (12
ng/ug p. seco) nas alimentadas con A+Tetra. A tenden-
cia contraria preséntaa o acido docosahexaenoico, 22:6
(n-3), con valores de 8 e 2,3 ng/ug p. seco a dias 30 e 40
de vida, e que a dia 47 de vida alcanza valores de 1,8 e
1,6 ng/ug p. seco nas larvas alimentadas con A+lso e
A+Nano, e de 1,1 ng/ug p. seco nas alimentadas con
A+Tetra.

2.- Experimentos na fase de introduccién do alimen-
to inerte (desteta). A sua finalidade é reduci-lo periodo
de consumo de Artemia sen detrimento da superviven-
cia, crecemento ou calidade das larvas.

Os experimentos consisten en adianta-la introduc-
cién do alimento inerte a dia 40 de vida (DA) das larvas
e compara-los resultados obtidos co cultivo estandar,
en que a desteta se realiza 6 dia 50 de vida (DS).

En canto & composicion bioquimica, o contido pro-
teico é do 51,5% do peso seco en DA, e do 46% en lar-
vas con DS, e os lipidos totais supofien o0 21% do peso
seco en ambolos casos. Os TAG presentan valores mais
baixos en larvas con DA ca con DS, e os fosfolipidos
supofien o 25% dos lipidos totais a dia 69 de vida, en
que finaliza o experimento. Os &cidos graxos poliinsa-
turados (PUFA) presentan valores similares en ambolos
grupos, incrementandose paulatinamente desde o dia
40 6 69 de vida, en que alcanzan valores entre 42 e 45
ng/ug p. seco. Os contidos nos acidos graxos 20:5 (n-3)
e 22:6 (n-3) presentan tendencias contrarias en ambo-
los grupos de larvas. As larvas con DS tefien un contido
mais alto en 20:5 (n-3) cas de DA, con valores a dia 69
de vida de 11 e 6 ng/ug p. seco, respectivamente. O
22:6 (n-3) é mais alto nas larvas con DA, alcanzando 18
ng/ug p. seco, fronte a 11 ng/ug p. seco obtido a dia 69
con DS.
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Dos experimentos anteriores podese concluir que, na
fase de alimentacion larvaria con Artemia, os mellores
resultados de crecemento e composiciéon bioquimica
larvaria foron obtidos cando a Artemia se enriquece
coa microalga I. galbana, seguidos por N. sp2- T. sueci-
ca. En canto a fase de desteta, ainda que os resultados
de composicidon bioquimica podian resultar esperanza-
dores e recomenda-la introduccion do alimento inerte
a dia 40 de vida das larvas, non puideron ser ratificados
con datos de crecemento larvario debido a dificultades
experimentais, polo que se considera conveniente rea-
lizar este experimento con larvas procedentes da posta
natural do ano 2002.

No referente & fase de engorde, en xufio do ano
2001 comezaron a realizarse varios experimentos na
planta de cultivos de Couso (Ribeira) e nas gaiolas da
Conselleria de Pesca de Bueu (Pontevedra) con alevins
cultivados no IEO de Vigo, procedentes das postas dos
anos 1999 e 2000. Partindo dos resultados obtidos no
ano 2000, tratase de probar pensos coa mesma calida-
de proteica e distintos contidos graxos (R-16%, B-10%
e R-16% c/aromatizante). Ainda que esta prevista a
duracion destes experimentos ata maio do ano 2002,
0s primeiros resultados confirman o obtido en experi-
mentos anteriores respecto a que o crecemento é sig-
nificativamente mais alto en gaiolas ca en tanques. En
canto 6 efecto dos diferentes tipos de penso sobre o
crecemento dos alevins, os primeiros resultados indican
que non existen diferencias significativas en ambolos
sistemas de cultivo.

Tamén se estan tomado mostras de figado e muscu-
lo dos alevins alimentados cos diferentes pensos para
realiza-las andlises bioquimicas coa finalidade de com-
probar se existen diferencias na composicion dos ale-
vins. Os resultados obteranse cando finalicen os expe-
rimentos.



PROXECTO
Desefio dun sistema de preengorde de semente de
moluscos en batea

INVESTIGADORES
Alberto de Coo Martin, Antén Garcia Fernandez,
Manuel Bao Iglesias (Universidade de Santiago),
Marcos J. Dominguez Gondelle (Universidade de
Santiago)

DATA DE INICIO: marzo, 1999
DATA DE FINALIZACION: decembro, 2001

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Antonio Cervifio Eiroa

TECNICO
Juan Antonio Farifia Iglesias

FINANCIAMENTO
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoloéxico (PGIDT)
Cddigo de identificacion: PGIDT-CIMA-99/3

RESUMO

Durante o ano 2001 seguiuse co desenvolvemento
das probas previstas no proxecto, abarcando tanto
aspectos de caracter tecnoldxico como bioldxicos.

Un dos obxectivos previstos € o de mellora-los ren-
dementos enerxéticos do sistema, buscando un mellor
aproveitamento da enerxia producida polo sistema.

Puxéronse en marcha unha serie de novas probas,
provocando o movemento da auga a través da semen-
te estabulada mediante o emprego de pequenas bom-
bas eléctricas, & vez que se seguian mantendo outras
nas que a circulacion da auga se facia mediante a
inxeccion de aire. Analizaronse os datos de rendemen-
tos de ambolos sistemas, comprobando que, por termo
medio, coO mesmo consumo enerxético, se pode mover
5 veces mais cantidade de auga co emprego de micro-
bombas ca con inxeccién de aire.

A utilizacion destas microbombas eléctricas somerxi-
das cun consumo de 5 vatios proporcionabanos un flu-
xo de 400 litros/hora, 0 que nos permitia manter uns
150 gramos de semente por cada cilindro (10 cm de
diametro) e bomba. Noutras probas colocaronse cilin-
dros de 200 mm de didmetro, cunha carga inicial de
400 gramos de semente e co emprego simultaneo de
ddas microbombas.

Para seguir obtendo informacién da capacidade de
xeracion enerxética, analizaronse os datos de ventos
que se produciron na zona onde se encontra a batea
(poligono Cambados D) para o ano 2001. Os resulta-
dos obtidos foron mellores c6 ano anterior, xa que o
aproveitamento foi do 64,61%, o que equivale a
unhas 5.650 horas anuais (para ventos con velocida-

des superiores a 3 m/s e inferiores a 20 m/s), o que
sup6én unha produccion total, para este equipo, de
70.000 a 75.000 amperes/ano, equivalentes a unha
media de 8.4 A/hora.

Rexistraronse os datos de temperatura, salinidade e
osixeno disolto na auga da batea, comprobandose as
fortes baixadas na salinidade durante os primeiros
meses do ano, as diferentes oscilaciéns de temperatura
con maximos en xullo e agosto e os normais valores da
taxa de osixeno disolto.

Realizaronse 9 ensaios de preengorde durante os
meses de abril, maio, xufio, xullo, agosto, setembro e
outubro de 2001. A semente utilizada foi de diversos
tamafios, variando a ameixa fina entre 4.50 mg e 75.00
mg, e a ostra plana entre 3.34 mg e 18.90 mg. As den-
sidades de estabulacién variaron, asi mesmo, entre 5
kg/m? e 30 kg/ m?.

De todas estas probas, cabe concluir de forma resumida:

a) A elevada taxa de crecemento que se consegue
nas sUas primeiras fases de vida destas especies de
moluscos bivalvos, confirmando as probas do ano ante-
rior. A ameixa fina variou de taxas de crecemento: gm,
entre un minimo de 49.29 e un maximo de 106.26,
dependendo da densidade, fluxo, talla individual e
época do ano. Do mesmo modo, a ostra plana variou o
seu gm entre 78.9 e 259.1. Estes resultados confirman
unha vez mais a necesidade de optar por sistemas de
fluxo controlado de auga de mar, de modo que se
minimicen os riscos 6 traballar con tan altas taxas de
metabolismo
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b) A igualdade de densidade, os resultados de crece-
mento en tubo son superiores 6s conseguidos en cesti-
fios na batea ou no propio criadeiro en terra.

c) Sempre que se mantefia unha densidade adecua-
da, que a semente sexa de calidade e se fagan as
correspondentes limpezas, os resultados de mortalida-
de son moi baixos.
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d) En funcién do tamafio da semente, existe un limi-
te no incremento de fluxo de auga que pode soportar
manténdose a semente unida & malla de estabulacion,
e existe ademais unha relacion entre este fenémeno e
a superficie total da malla. Por esta razon, para semen-
te moi pequena, precisanse fluxos mais baixos ou siste-
mas de estabulacion diferentes.



PROXECTO
O cultivo e produccién de solénidos comerciais:
navalla (Ensis ensis) e longueirdn (Ensis siliqua) en
tres areas de Galicia (NO de Espafia).

INVESTIGADORES
Jaime Montes Perez, Dorotea Martinez Patifo,
Eugenia Rodriguez Moscoso, Antonio Rodriguez

BOLSEIRAS
Susana Darriba Coufiago (Titulada superior), Iria
Santamarina Bua (FP-II).

DATA DE INICIO: decembro, 1997
DATA DE FINALIZACION: decembro, 2001

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Alejandro Guerra Diaz

TECNICO
Mercedes Miranda Bamio

ENTIDADE FINANCIADORA
Junta Nacional de Cultivos Marinos -JACUMAR-

RESUMO

O estudio das especies de solénidos levado a cabo
neste proxecto permitiu un mellor cofiecemento da
bioloxia dun grupo de moluscos bivalvos pouco inves-
tigados. Os resultados obtidos ofrecen datos de inte-
rese para a xestion do recurso e a consecucion dunha
explotacion racional.

Identificacién da especie. A partir de analises biomé-
tricas e morfol6xicas, identificouse a especie de navalla
que habita os bancos naturais estudiados (rias de Vigo,
Pontevedra e Arousa) como Ensis arcuatus e non como
Ensis ensis, segundo se denomina oficialmente no eido
administrativo.

Crecemento. Os datos obtidos por primeira vez nes-
ta especie polo método de analise directo da semente
procedente de posta inducida en criadeiro, indican que
alcanza a talla comercial (100 mm) a partir dos dous
anos de cultivo. O crecemento de E. arcuatus segue un
patrén alométrico negativo durante o primeiro ano de
vida e alométrico positivo a partir deste momento.

Ciclo reproductivo. O da navalla (E. arcuatus) nos
bancos das illas Cies (Ria de Vigo), Aldan (Ria de
Pontevedra) e Means (Ria de Arousa), e o do longuei-
rén (Ensis siliqua) en Fisterra (A Corufia) é un ciclo
anual, composto por unha fase de repouso, seguida
dunha intensa e rapida gametoxénese para dar lugar &
época de postas. Estes ciclos reproductivos, en funcion
dos asentamentos das poboacions, presentan as
seguintes particularidades: a navalla do banco natural
das illas Cies mostra a fase de repouso durante os

meses de veran, e hai unha sucesién de postas e res-
tauracions en inverno e primavera. A navalla na zona
de Aldan parece seguir un comportamento similar, ain-
da que non se posuen datos suficientes para corrobo-
ralo, e a navalla de Means parece presentar un perio-
do de repouso algo mais extenso, con postas entre
marzo e xufio. O longueirén en Fisterra encéntrase en
repouso sexual durante o veran e o outono, realizando
unha Unica posta a finais de primavera.

A ausencia de células de reserva no tecido da gona-
da e a gran cantidade de hemocitos observados nos
cortes histoléxicos realizados, a diferencia do que oco-
rre na maioria dos bivalvos, suxire a directa participa-
cion destas células mobiles no transporte de nutrientes
a gonada desde outros tecidos para soste-lo desenvol-
vemento gonadal en dmbalas especies de solénidos.

Parasitacion. Na génada das duas especies, E. arcua-
tus e E. siliqua, obsérvase parasitacidon por oocistos de
nematopse nos primeiros estadios de desenvolvemen-
to gonadal e esporocistos trematodos, que provocan a
castracion total do hospedador, ainda que provocan un
efecto de mortalidade directa nos individuos parasita-
dos.

Estratexia reproductiva. A realizaciéon dun estudio
mais completo en E. arcuatus no banco natural das Cies
permite concluir que a estratexia reproductiva seguida
por esta especie é de tipo “conservativa”: acumula
reservas enerxéticas en forma de triglicéridos e glicé-
xeno na glandula dixestiva e tecidos musculares (pé e
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musculo aductor anterior), respectivamente, durante
0s meses de veran-outono, coincidindo co periodo de
repouso sexual e coa sucesion de blooms fitoplancténi-
cos que tefien lugar na ria. Posteriormente mobiliza
estas reservas cando se inicia a actividade gametoxéni-
ca durante o outono-inverno para soste-lo desenvolve-
mento da gonada e para mante-lo metabolismo basal.
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A Ultima posta e o final do ciclo gametoxénico coin-
ciden co aumento da temperatura superficial da auga
(establecemento da termoclina en primavera-veran),
das condiciéns de luz e co afloramento de augas frias
do fondo, ricas en nutrientes, que determinan o desen-
volvemento de blooms fitoplanctonicos.



PROXECTO
Influencia dos procesos selectivos nas fases de cria-
deiro e sementeiro no cultivo de ostra plana, Ostrea
edulis L.

INVESTIGADORES
Valentin Rodriguez
Comesafia

Castro, Carlos Brezmes

BOLSEIRA
Ana Isabel Gonzéalez Rodriguez

DATA DE INICIO: marzo, 1999.
DATA DE FINALIZACION: decembro, 2001.

INVESTIGADORA PRINCIPAL
M2 Isabel Seoane Ramallo

TECNICOS
Teresa Andrade Roca, Victoria Castro Léehmann,
Azucena Rodriguez Patén-Teira, Sandra Burque
Gerpe

FINANCIAMENTO
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnolo6xico (PGIDT)
Caédigo de identificacion: PGIDT-CIMA-99/1

RESUMO

Nas Xornadas Sectoriais de Traballo sobre
Investigacion Marifia en Galicia quedou de manifesto
que un dos problemas que existen no cultivo de ostra
plana é a elevada dispersion das tallas dos individuos
na fase de sementeiro, polo que intentamos abordar
este problema con este proxecto.

Por un lado, propuxemos como obxectivo compro-
bar se unha seleccién de individuos en distintas fases
do cultivo en criadeiro nos permitiria obter unha
poboacién mais uniforme en canto a tamafio. Para
iso, durante o ano 1999 obtivéronse e cultivaronse as
larvas, e fixose unha seleccion en tres fases do culti-
vo:

Seleccién en primeiros estadios da semente: 6 mes
de fixacion seleccionouse a semente con talla media
de 3 mm (“cabezas”) e semente con talla media de
0.7 mm (“colas”). O longo de todo o cultivo en cria-
deiro seguironse observando estas diferencias en
canto a talla, sendo a mesma 6 cabo de 4 meses no
sementeiro e antes de sair 6 mar de 22.6 + 1.2 mm
(intervalo de confianza, < 0.05) no grupo de “cabe-
zas” e 15.1 £ 1.2 mm no grupo de “colas”.

Seleccion en fase larvaria: colléronse as larvas que
chegaron primeiro a fixacion (“cabezas”) e 5 dias mais
tarde, as Gltimas (“‘colas™); neste caso observouse que a
semente dos dous grupos 6 longo do cultivo no semen-
teiro (3 meses) estaba igualada en talla.

Seleccion en fase larvaria e, posteriormente, en
semente: na primeira parte case se igualan os dous

grupos e, antes de sacala 6 mar, faise unha segunda
seleccion separando maiores e menores de “cabezas”
(11.5 e 3.5 mm de talla media, respectivamente) e de
“colas” (11.4 e 3.4 mm de talla media, respectivamen-
te).

A semente obtida no criadeiro cultivamola no mar
para observar como evoluciona en cada un dos casos
en canto & variabilidade de tallas. Cultivouse en tres
zonas: Cambados (Ria de Arousa), Noia (Ria de Muros
e Noia), nas que o cultivo foi en bateas, e Cabo de Cruz
(Ria de Arousa), onde o cultivo se fixo en intermareal
(pochéns). Durante o ano 2000 e parte do 2001, efec-
tuaronse mostraxes periddicas para obter datos biomé-
tricos e para posteriores analises bioquimicas. En téda-
las experiencias se observou unha tendencia & desapa-
ricion da variabilidade das tallas entre os individuos da
poboacién, salvo no caso da experiencia (a) en Noia, en
que si se observaban diferencias, ainda que poderia
deberse a que o cultivo se deu por finalizado uns meses
antes ca nos outros casos debido & perda dese grupo.

O longo do 2001 realizaronse as analiticas das mos-
tras recollidas nas mostraxes periddicas, determinando
compofientes bioquimicos esenciais (proteinas, car-
bohidratos totais, glicoxeno e lipidos totais). Os datos
obtidos, expresados en pg/mg de peso seco, non reve-
lan diferencias de composicion bioquimica esencial
entre os grupos de cabezas e colas seleccionados dun-
ha mesma poboaciéon parental.

Dos resultados obtidos de crecemento en talla dos
individuos no criadeiro, poderiase deducir que intere-
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saria unha selecciéon na fase de semente, eliminando interesa é o rendemento ata a talla comercial, non con-
os individuos de crecemento mais lento (“colas™), como viria elimina-las “colas”, xa que, segundo os resultados
estratexia de cultivo en criadeiro, para reduci-lo tempo obtidos no cultivo no mar, a talla dos individuos vaise
de mantemento da semente no sementeiro, diminuin- igualando, chegando a talla comercial 6 mesmo tempo.
do asi, custos e traballo. Sen embargo, se o que nos
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PROXECTO
Estudio do acondicionamento da ameixa fina,
Ruditapes decussatus L. Influencia de factores exter-
nos e internos

SUBPROXECTO
Estudio do acondicionamento da ameixa fina,
Ruditapes decussatus L. Influencia de factores
externos

BOLSEIROS
Myriam Séfora Couso Dacosta e Manuel Angel
Garcia Grafa

DATA DE INICIO: setembro, 2000
DATA DE FINALIZACION: decembro, 2001

INVESTIGADORA PRINCIPAL
Dorotea Martinez Patifio

INVESTIGADORES
Susana Novoa Vazquez, Justa Ojea Martinez,
Eugenia Rodriguez Moscoso, José Luis Rodriguez
Rodriguez (Universidade de Santiago)

TECNICOS
Luis Manuel Alvarez Llamas, M2 José Cotarelo
Jardoén, José M2 Loureiro Barcon, Francisco Javier
Paez Pérez, Mercedes Ruiz Misioné

FINANCIAMENTO
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoloéxico (PGIDT)
Caodigo de Identificacion: PGIDTOOMAR23501 PR

RESUMO

Estudiouse o efecto que exercen factores externos
como a temperatura e a racion de alimento no acondi-
cionamento de Ruditapes decussatus en criadeiro, co
fin de obter postas viables féra do periodo de madura-
cion no medio natural. Comézase co seguimento da
poboacién natural, de onde son recollidos os proxeni-
tores obxecto de experimentacién para obter un
modelo de comportamento como patrén de referen-
cia. Asi, durante mais dun ano, con periodicidade men-
sual, recolléronse das lagoas de Baldaio exemplares
adultos de ameixa fina. A través de técnicas de histolo-
xia clasicas, determinase o ciclo reproductor desta
especie no banco natural. Ademais, mediante técnicas
bioquimicas, determinaronse os ciclos de almacena-
mento e mobilizacion de reservas metabdlicas asocia-
das O ciclo de desenvolvemento gametoxénico.
Segundo os datos obtidos, o ciclo gametoxénico de
Ruditapes decussatus de Baldaio presenta unha fase de
repouso durante os meses de novembro e decembro; o
periodo de madurez sexual abarca desde mediados de
maio a finais de agosto; a posta masiva ten lugar a
finais de xullo e todo agosto, ainda que xa empeza nal-
guns individuos no mes de xufio. O contido en glicoxe-
no en todo o animal é mais baixo durante a madurez
e, sobre todo, na posta. De tédalas partes do individuo,
€ na gonada e na masa visceral onde se acumula mais
cantidade, entre un 36% e un 50% do glicoxeno, e
onde menos acumula € no pé, cunha media do 6%. A
evolucidon na cantidade de lipidos totais, 6 longo do
ciclo, presenta valores maximos durante a madurez,

sendo a génada e masa visceral a parte onde existen as
maiores porcentaxes, con valores entre o 5% en outu-
bro e 0 8% en xullo (época de madurez). Os &cidos gra-
xos analizados mostran nas duas fraccidns de lipidos
neutros e lipidos polares que existe un aumento na sta
cantidade durante a madurez, sendo os lipidos polares
0s que presentan nesta etapa os contidos mais altos.

Os primeiros acondicionamentos para o estudio da
temperatura comezan no mes de outubro (25.10.00)
cando a temperatura da auga era de 16° C, tardando
en alcanzar a madurez 2 meses; o seguinte acondicio-
namento comeza en febreiro (02.02.01), cunha tempe-
ratura inicial de 12.8, e maduran 6 cabo dun mes; o
altimo comeza en abril (16.04.01), obtendo postas no
mes de maio. Ainda que os indices de condicién das
ameixas non son moi diferentes cando comezan as
experiencias, nos tres casos, a duracion dos acondicio-
namentos varia en funcién do estado de desenvolve-
mento gametoxénico da poboacién no momento da
recollida dos proxenitores do medio.

O diferente tratamento das ameixas en funcién da
temperatura non fai varia-lo resultado final. En ambolos
casos (subida paulatina da temperatura ou manténdoa
a 20° C desde o principio), os diferentes parametros que
se miden para compara-las tres experiencias (indices de
condicién, composicién bioquimica maioritaria e en &ci-
dos graxos, desenvolvemento gametoxénico asi como
resultados dos desoves) non difiren demasiado.
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Con referencia a cantidade de comida, fixose un s6 Proxenitores alimentados cunha dose e outros coa
ensaio en outubro (01.10.01) e, dos estudios realizados metade alcanzan un estado de desenvolvemento dife-
ata o momento, podese ver que a racion de alimento é rente, sendo a maior racién a que consegue unha ace-
un factor importante nos acondicionamentos. leracion da gametoxénese e, por suposto, da posta.
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3.1.2. AREA DE RECURSOS MARINOS

PROXECTO
Ecoloxia larvaria do percebe Pollicipes pollicipes:
patrons estacionais, mecanismos de control e com-
portamento desde a eclosion ata a fixacion.

INVESTIGADORA
Elsa Vazquez Otero (Universidade de Vigo)

BOLSEIRO
Gonzalo Macho Rivero

DATA DE INICIO: marzo, 1999
DATA DE FINALIZACION: decembro, 2001

INVESTIGADOR PRINCIPAL
José Molares Vila

TECNICOS
Ramon Giraldez Rivero, M2 Victoria Gregorio Chenlo

FINANCIAMENTO
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoléxico (PGIDT)
Caédigo de identificacion: PGIDT-CIMA-99/5

RESUMO

O percebe é un crustaceo hermafrodita con fecun-
dacion cruzada. O individuo que actia como macho
libera esperma na cavidade do capitulo do que actua
como femia, mediante un pene longo e flexible. A
presencia de esperma nesta cavidade desencadea a
saida de ovocitos a través dos gonoductos ata o inte-
rior de duas bolsas denominadas ovisacos, formadas
nas glandulas que se encontran cerca do final dos ovi-
ductos. Coa chegada dos ovocitos, o volume destas
bolsas aumenta, provocando a sua extrusion & cavida-
de do capitulo. Nese momento ocorre a fecundacion,
xa que as paredes dos ovisacos son permeables 6s
espermatozoides. Estas bolsas permaneceran na cavi-
dade do capitulo durante todo o desenvolvemento
embrionario.

No percebe da costa galega, a liberacion larvaria
pode ocorrer 6 longo de todo o ano, ainda que na
maior parte das areas de produccién a época de libe-
racion dura seis meses, desde maio ata outubro. Para
que tefia lugar a eclosion, os proxenitores deben segre-
gar unha substancia que estimula os embriéns a rom-
pe-la capsula que os envolve e as paredes do ovisaco.
Este mecanismo observado no percebe tamén existe
noutras especies de cirripides intermareais. A sta fina-
lidade é conseguir que a eclosién ocorra no momento
en que a marea arrastre as larvas lonxe dos proxenito-
res 0 mais rapidamente posible, para evitar que sexan
atrapadas polos organismos filtradores do bentos,
incluidos os propios proxenitores.

A formacion de agregados monoespecificos € moi
comun entre os invertebrados marifios. Estas agrega-
cions férmanse por asentamento das larvas planctoni-
cas sobre ou cerca de adultos coespecificos ou atraidas
pola presencia doutras larvas ou xuvenis asentados
recentemente. Este comportamento é particularmente
comun entre os organismos intermareais sésiles de
substratos duros (o percebe é un claro exemplo).
Despois dun curto periodo de vida libre como membro
do plancto, as larvas cipris regresan 6s acantilados para
se asentaren maioritariamente sobre o pedinculo dos
percebes adultos. O recofiecemento dunha proteina
presente no tegumento destes desencadea a fixacion e
a metamorfose. Este mecanismo é o responsable da
formacién de densas aglomeracions de individuos
sobre as rochas da franxa intermareal, cando as condi-
cions oceanograficas permiten a chegada de gran can-
tidade de cipris 6s acantilados.

A partir de extractos de percebes adultos, illamos
mediante técnicas electroforéticas un complexo protei-
co cunhas caracteristicas moi similares 6 que se encon-
tra nos demais cirripides e en moitas outras especies de
invertebrados, e que foi identificado como o causante
da fixacibn en varias especies de cirripides.
Comprobouse que a proteina extraida do percebe
tamén induce a fixacion das cipris do cirripide Balanus
amphitrite. Esta baixa especificidade poderia explica-la
frecuencia coa que se encontran xuvenis de percebe
adheridos a outros organismos sésiles intermareais,

principalmente 6 cirripide Balanus perforatus, e, en
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menor medida, 6 mexillon. Varios autores afirman que
as cipris dos cirripides se fan menos esixentes na elec-
cion do substrato de asentamento a medida que pasa
o0 tempo e se van quedando sen reservas enerxéticas
(durante esta fase as larvas non se alimentan).

Na costa galega, o periodo de intenso recrutamento
do percebe comeza en agosto e finaliza en marzo, ain-
da que durante todo o ano é posible encontrar algin
xuvenil fixado recentemente sobre o pedunculo de
percebes adultos. O mecanismo de transporte larvario
dos cirripides esta asociado 6 movemento das masas de
auga 6 longo da costa. As larvas dispofien de mecanis-
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mos para controla-la posiciéon na columna de auga e,
deste modo, poden elixi-la profundidade mais favora-
ble para que as correntes as transporten en determina-
das direccions. Nos tres anos que durou o proxecto,
rexistrouse un elevado recrutamento nas poboacions
de percebe, ainda que o periodo de abundante recru-
tamento na costa galega se remonta, polo menos,
nove ou dez anos atras. Tédolos indicios apuntan a que
a abundancia de recrutamento esta relacionada coas
condicidns climatolodxicas que orixinan o fenémeno de
afloramento costeiro, ainda que para poder establecer
esta relacion con maior seguridade cémpre dispofier
de datos nun periodo de tempo maior.



PROXECTO
Distribucion espacio-temporal das larvas e poslarvas
do mexillén no plancto da Ria de Arousa

INVESTIGADORES
José Molares Vila, Angeles Morofio Marifio
(CCCMM), Yolanda Pazos Gonzélez (CCCMM), M2
Teresa Alvarez-Osorio (IEO)

BOLSEIRA
Marta Andrade Garcia

DATA DE INICIO: marzo, 1999
DATA DE FINALIZACION: decembro, 2001

INVESTIGADOR PRINCIPAL
José M. Fuentes Gonzalez

TECNICOS
M2 Victoria Gregorio Chenlo, Ramén Giraldez Rivero

FINANCIAMENTO
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoloéxico (PGIDT)
Cddigo de idetificacion: PGIDT-CIMA-99/6

RESUMO

O cultivo do mexillén, Mytilus galloprovincialis, en
Galicia € o sector mais importante da acuicultura espa-
fiola. Esta actividade baséase no engorde en batea de
semente salvaxe obtida mediante extraccion de xuve-
nis fixados sobre as poboacions das zonas intermareais
e/ou por captacion de larvas no interior das rias utili-
zando cordas colectoras. En @mbolos casos, o éxito ou
o fracaso na obtenciéon da semente dependera do
desenvolvemento previo de diversos eventos bioldxicos
(reproduccion, dinamica larvaria, fixacion e desenvol-
vemento posterior). Todos estes eventos, excepto a
dinamica larvaria, foron estudiados intensamente nos
altimos anos nas rias galegas. Sen embargo, a pesar da
importancia que ten o cofiecemento da dindmica lar-
varia para a mellora das técnicas de captacién natural,
poucos son os estudios realizados nas nosas rias que
ofrezan informacion 6 respecto.

Con este proxecto de investigacion pretendemos
cofiece-la distribucion espacial e temporal das abun-
dancias das larvas e poslarvas do mexillén na ria de
Arousa. Tamén se intentara establecer asociacions
entre a abundancia larvaria e determinadas variables
oceanograficas, meteoroloxicas e bioloxicas, que nos
permitan entender mellor os patréns da sua variabili-
dade. Toda esta informacion é de gran relevancia para
poder formular, nun futuro proxecto de investigacion,
o desenvolvemento e validacién dun modelo de distri-
bucién espacio-temporal das larvas do mexillon na ria
de Arousa. Este modelo permitirianos unha planifica-
cion racional e adecuada das estratexias de captacion
de semente de mexillon nesta ria.

Durante o ano 2001 continuamo-la toma de mostras
de plancto e de auga de mar iniciada en anos prece-
dentes. Colléronse mostras quincenais en catro esta-
cions da ria de Arousa (estacions da Rede de
Seguimento do CCCMM), unha situada na zona interna
da ria (estacion A3 ), duas na zona media (estacions Al
e A4) e unha na zona externa (estacién A9 ). En cada
mostraxe determinouse: o nimero e tipo de larvas e de
poslarvas de mexillén e as caracteristicas fisicoquimicas
da auga de mar. Ademais, colocaronse, con periodici-
dade tamén quincenal, cordas colectoras de poslarvas
(semente) en tres bateas situadas en poligonos de cul-
tivo da zona media (duas bateas) e zona externa (unha
batea) da ria. Durante o ano 2001, detectaronse catro
episodios de emision de larvas & ria, en xeral, de menor
intensidade c6s tres rexistrados o ano anterior. O pri-
meiro deles (media = 13.881 larvas/m?®), corresponden-
te a un desove temperan do mexilldn que se viu favo-
recido por unhas excepcionalmente boas condicidns
oceanograficas, detectouse a mediados de febreiro,
sobre todo na zona media da ria. Como consecuencia
deste desove, e a pesar da baixa densidade de larvas
competentes para a fixacion (media = 62 larvas pedive-
liger con “ollo”/m® detectada posteriormente, tivo
lugar, durante o mes de marzo, un pequeno pico de
fixacibn nas cordas colectoras (media = 6
poslarvas/cm?). O segundo (media = 26.005 larvas/m?),
correspondente 6 desove mais importante do ano,
detectouse a finais de marzo, nas zonas media e exte-
rior da ria. Durante os meses seguintes (abril e maio),
as abundancias de larvas veliger mantivéronse altas en
toda a ria (valores superiores a 10.000 larvas/m?®). Como
consecuencia destes altos valores, rexistrouse, a princi-
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pios de xufio, 0 maximo anual de larvas competentes
para a fixaciéon (media = 580 larvas pediveliger con
“ollo”/m?), especialmente importante na estacion mais
externa da ria (1.900 larvas pediveliger con “ollo”/m?).
Esta gran abundancia de larvas competentes viuse
reflectida nunha intensa e inmediata fixacion nas cor-
das colectoras (media = 28 poslarvas/cm?), sobre todo
nas cordas colocadas na zona externa (46
poslarvas/cm?). O terceiro pico de emision larvaria
(media = 6.052 larvas/m®) detectouse a mediados de
xullo, tanto nas duas estaciéns da zona media, como
na da zona externa. A pesar de que non se detectaron
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valores importantes de larvas competentes para a fixa-
cion entre xullo e setembro, a principios deste ultimo
mes rexistrouse unha evidente fixaciéon de poslarvas
nas cordas colectoras (media = 9 poslarvas/cm?), de
novo particularmente importante na estacion externa
(24 poslarvas/cm?). Por ultimo, detectouse unha cuarta
emision larvaria (media = 5.932 larvas/m?®) a principios
de outubro, especialmente na zona externa da ria
(11.050 larvas/m?), a cal debe considerarse como unha
emision tardia pouco habitual. Esta Gltima emision lar-
varia non deu lugar a ningun episodio relevante de
fixacion en ningunha das zonas investigadas.



PROXECTO
Identificacién inmunoldéxica e bioquimica das larvas
do mexillén, Mytilus galloprovincialis

INVESTIGADORES
José Molares Vila, José Luis Lopez Rodriguez
(Universidade de Santiago), Bernardo Fernandez
Souto (IGAFA)

BOLSEIRAS
Marta Andrade Garcia, Silvia Lorenzo Abalde

DATA DE INICIO: agosto, 2000
DATA DE FINALIZACION: decembro, 2002

SUBPROXECTO |
Obtenciéon de proteinas especificas de larvas de
mexillon, Mytilus galloprovincialis.

INVESTIGADOR PRINCIPAL
José M. Fuentes Gonzalez

TECNICOS
M2 Victoria Gregorio Chenlo

FINANCIAMENTO
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnolo6xico (PGIDT)
Cédigo de identificacion: PGDTOOMAR50101PR

RESUMO

A identificacion precisa e, 6 mesmo tempo, rapida
das fases larvarias de moitas especies de invertebrados
marifios nas mostras de plancto é un dos principais
colos de botella 6s que se enfrontan a maioria dos
estudios de ecoloxia larvaria que se realizan tanto en
Galicia como noutras partes do mundo.

No caso dos moluscos bivalvos, a identificacion e
separacion das larvas das distintas especies realizase
utilizando, como criterios de diagnéstico, a forma e a
estructura do aparato charnelar da larva veliger, obser-
vadas baixo microscopia electrénica de varrido. Este
método, ainda que preciso, é practicamente inviable
cando se traballa con gran numero de mostras, debido
a gran cantidade de tempo que require a preparaciéon
e observacion destas. Polo tanto, é necesario desenvol-
ver métodos alternativos que conxuguen precision e
rapidez na sta aplicacion.

Co presente proxecto de investigacién preténdese
desenvolver un método preciso e rapido de identifica-
cion de larvas de mexillon, Mytilus galloprovincialis, en
mostras de plancto das rias galegas. O proxecto consis-
te na obtencién de marcadores inmunoloxicos (anti-
corpos monoclonais) que recofiezan de forma especifi-
ca a estas larvas en estadios temperans, e que poidan
ser utilizados en técnicas fiables, rapidas, sensibles e
especificas na identificacion e separacion de larvas de
mexillon de forma rutineira e sistematizada. Como xa
demostraron investigadores canadenses, a utilizacion
conxunta de anticorpos monoclonais especificos e de
técnicas de inmunodeteccion, permite identificar con
bastante fiabilidade as larvas de bivalvos (pectinidos) e,

6 mesmo tempo, reducir considerablemente o tempo
dedicado a esta tarefa.

Para obte-los anticorpos monoclonais especificos
contra as larvas de mexillon, realizaremos dias aproxi-
macions diferentes. A primeira delas consistira en utili-
zar larvas completas na inmunizacion dos ratos, obtén-
dose asi anticorpos dirixidos fronte a estas larvas. O
estudio posterior sobre as larvas doutras especies de
bivalvos revelara a presencia ou non de reacciéns cru-
zadas, e, xa que logo, saberemos se os anticorpos obti-
dos son ou non especificos do mexilléon. A segunda
aproximacion consistira en inmuniza-los ratos con pro-
teinas especificas de larvas de mexillén.

Esta segunda aproximacion requirird a comparacion
previa, por electroforese bidimensional, das proteinas
das larvas do mexillén coas doutras especies de bival-
vos e a purificacion daquelas bandas proteinicas soa-
mente presentes nas larvas de mexilléon. A inmuniza-
cion dos ratos con estas proteinas especificas permitira
obter anticorpos de maior especificidade, evitandose
asi as reaccions cruzadas con outros bivalvos.

Desde o inicio do proxecto, en xullo de 2000, puxé-
ronse a punto as técnicas de inmunizacién de ratos con
larvas enteiras de mexillén, tratadas de diferentes
maneiras, optimizaronse os métodos de deteccién por
ELISA e por inmunofluorescencia e obtivéronse unha
serie de anticorpos monoclonais marcadores das larvas
do mexillén. De todos estes anticorpos monoclonais,
tres deles identifican de forma especifica estas larvas; é
dicir, non dan reaccién cruzada con larvas doutras
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especies de bivalvos obtidas en laboratorio: ameixa
fina e babosa, berberecho, ostra, vieira e zamburifia.
Para finalizar esta primeira fase do proxecto, s6 falta a
verificacion do método de identificacion en mostras de
campo.

En relacién coa segunda aproximacion do proxecto,
inmunizacién con proteinas especificas de larvas de
mexillén, plxose a punto a técnica de separacion de
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proteinas de larvas de bivalvos por electroforese bidi-
mensional (2-DE), utilizando inmobilinas. Actualmente
xa dispofiemos de xeles 2-DE de proteinas totais de lar-
vas de mexillén, ameixa, vieira, e ostra, e estamos
comezando a obte-los xeles 2-DE de larvas de berbere-
cho. Unha vez obtidos, procederemos a confeccionar
xeles sintéticos conxuntos que nos permitan determi-
nar aqueles puntos nos xeles (spots proteinicos) especi-
ficos das larvas do mexillén.



3.1.3. AREA DE PATOLOXIA

PROXECTO
Validacion da técnica de PCR para o diagnostico dos
parasitos Bonamia ostreae, Perkinsus atlanticus e
Marteilia refringens, en moluscos bivalvos de intere-
se comercial cultivados en Galicia

INVESTIGADORES
Ramén Fernandez Conchas (CCMM), Beatriz Ferro
Soto (CCMM), Antonio Figueras Huerta (investigador
principal subproxecto n.° 2, CSIC Vigo), Beatriz
Novoa Garcia (CSIC Vigo), Carolina Tafalla Pifieiro
(CSIC Vigo)

DATA DE INICIO: agosto, 2001
DATA DE FINALIZACION: agosto, 2003

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Jaime Montes Pérez

TECNICO
M2 Victoria Gregorio Chenlo

BOLSEIROS
Dolores Dominguez Gonzélez (CIMA), Javier Gomez
Le6én (CSIC Vigo), Alejandro Romero Jodar (CSIC
Vigo)

FINANCIAMENTO
Secretaria Xeral de Investigacién e Desenvolvemento
Cddigo de identificacion: PGIDTO1IMAR40203PR

RESUMO

Neste proxecto preténdese valida-la técnica da reac-
cion en cadea da polimerasa (PCR) co fin de detecta-los
parasitos de maior importancia para o desenvolvemen-
to dos cultivos de moluscos en Galicia: Bonamia ostre-
ae, Marteilia refringens e Perkinsus sp. Os dous primei-
ros son especies de declaracion obrigatoria e encon-
transe incluidos na Lista Il da Directiva comunitaria
91/67/CEE. Estes tres parasitos son os principais causan-
tes de patoloxias en ostra plana, mexillon e ameixas
cultivadas en Galicia, polo que o seu control é de espe-
cial transcendencia.

Na actualidade, encéntrase nunha etapa inicial. As
analises desenvolveranse nos laboratorios das ddas ins-

titucions participantes (Conselleria de Pesca,
Marisqueo e Acuicultura e Consello Superior de
Investigacions Cientificas), co fin de contrasta-los resul-
tados obtidos e poder valida-la técnica. Paralelamente
compararanse estes resultados coas técnicas de diag-
néstico tradicionais para detectar estes parasitos (téc-
nicas histoldxicas, frotis e de cultivo en tioglicolato).
Preténdese, desta maneira, utilizar de forma rutineira
unha técnica de diagnostico rapida e sensible, como é
a reaccion en cadea da polimerasa, que permita axili-
za-lo control e a monitorizacion de poboacions de
moluscos existentes en Galicia, e, & vez, posibilitar nun
futuro préximo un maior control sobre os transvases de
stocks de moluscos.

CONSELLERIA DE PESCA E ASUNTOS MARITIMOS Memoria CIMA 2001 41



PROXECTO
A perkinsose da ameixa fina de Galicia.
Caracterizacion morfoldxica, efectos da enfermidade
e modulacion destes polas condicions ambientais

INVESTIGADORA
M2 JesUs Carballal Duran

BOLSEIRAS
Sandra M2 Casas Liste, Begofia Gonzéalez Gonzalez,
Ana Catalina Iglesias Rivas, Maria Jesus LLevot
Sanchez

DATA DE INICIO: marzo, 1999
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INVESTIGADOR PRINCIPAL
Antonio Villalba Garcia.

TECNICOS
M2 Isabel Meléndez Ramos, Elena Penas Pampin

FINANCIAMENTO
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RESUMO

Os parasitos de tipo Perkinsus foron a causa de
importantes mortalidades de bivalvos no mundo.
Estudios previos mostraron unha amplia distribucién
de organismos de tipo Perkinsus no litoral galego, con
maior intensidade nas ameixas fina e babosa, polo que
se decidiu desenvolver este traballo para avalia-lo
potencial impacto da perkinsose na produccion de
ameixa fina de Galicia.

Estudiouse a morfoloxia dos estados cofiecidos do
parasito (trofozoito, prezoosporanxios, estados inter-
medios da zoosporulacién e zoospora) e a secuencia do
xene do ARN ribosdmico da subunidade pequena
(ARNr SUP) e da rexién do espaciador transcrito inter-
no (ETI) do xene ribosémico. Os resultados demostra-
ron que a especie responsable da perkinsose de Tapes
decussatus en Galicia é Perkinsus atlanticus. A secuen-
cia do ETI de P. atlanticus permite agrupar a P. atlanti-
cus, P. olseni e Perkinsus spp. de Chama pacificus e
Anadara trapezia fronte a un subgrupo formado por P.
marinus e outros subgrupos coas restantes especies do
xénero.

Tras 5 anos de estudio dunha poboacién natural de
ameixa fina de Galicia afectada por P. atlanticus, carac-
terizouse un patrén anual da dindmica da perkinsose,
moi influenciado pola temperatura. A prevalencia e
intensidade media da infeccion eran baixas desde
finais de outono ata principios de primavera. En pri-
mavera, coincidindo co aumento da temperatura da
auga, durante o veran e ata principios do outono, coas
temperaturas mais altas do ano, rexistrabanse os niveis
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mais altos de intensidade media e prevalencia da para-
sitacion no banco. A intensidade da perkinsose nas
ameixas esta asociada significativamente a idade des-
tas. A perkinsose foi responsable dunha mortalidade
moderada no banco de ameixa fina estudiado. Malia
iso, non se alcanzaron niveis de mortalidade masiva
descritos en zonas mais calidas.

Temperatura e salinidade tefien gran influencia na
viabilidade da zoosporulacién de P. atlanticus in vitro.
O rango de temperatura & que foi posible a zoosporu-
lacion in vitro abarcou de 15 a 32° C. Os resultados suxi-
ren que, nas rias galegas cun rango de temperatura da
auga do mar de 10 a 22° C, seria posible a producciéon
de zoosporas. Os prezoosporanxios mantidos durante
periodos prolongados a temperaturas por debaixo do
rango de zoosporulacion sobreviven e son capaces de
zoosporular 6 se acadaren temperaturas adecuadas.
Isto suxire que, no litoral galego, os prezoosporanxios
poderian resisti-lo inverno e zoosporular en primavera.
O rango de salinidade 6ptimo para a zoosporulacion foi
de 25 a 35%.. O valor inferior de salinidade no que se
observou a zoosporulacion foi 10%.. Desenvolvéronse
tratamentos con cloro eficaces para mata-los estados
asociados a zoosporulacion.

Establecéronse cultivos continuos in vitro de P. atlan-
ticus empregando o medio de cultivo JL-ODRP-2A e
in6culo de tres procedencias distintas: branquia e
hemolinfa de ameixas infectadas e prezoosporanxios
do parasito. Realizouse unha caracterizacion morfol6-
xica da proliferacion do parasito in vitro. Demostrouse



a presencia de fosfatasas, esterasas, lipasas e glicosida-
sas entre os productos segregados polas células de P.
atlanticus cultivadas in vitro. Polo contrario, non se
detectaron as proteasas serinicas tripsina e quimotrip-
sina. A ausencia de secrecion de proteasas serinicas por
P. atlanticus é un feito de gran importancia, dada a
documentada asociacion entre proteasas e patoxenici-
dade en P. marinus e outros parasitos.

A ameixa fina desenvolve unha reaccion inflamato-
ria en resposta a perkinsose, que conduce a encapsula-
cion das células de P. atlanticus por hemocitos. A con-
centracion hemocitaria na hemolinfa da ameixa fina é
maior no periodo anual de temperaturas mais baixas.
Non se detectaron diferencias significativas na concen-
tracion hemocitaria da hemolinfa entre as distintas cla-
ses de intensidade de parasitacion, ainda que se obser-
vou unha tendencia & diminucién do niimero de hemo-
citos 6 aumenta-la intensidade. A perkinsose non
inflie na concentracidn de lisozima na hemolinfa.

A destruccion tisular que provoca a perkinsose pode-
ria causar disfuncion dos 6rganos afectados. Non obs-
tante, non se detectaron efectos significativos da para-
sitacion na taxa de aclaramento, eficiencia de absor-
cion, taxa de consumo de osixeno, taxa de excrecion de

amonio nin expectativa do crecemento, a unhas tem-
peraturas da auga que corresponden a valores medio e
alto nas rias de Galicia (15 e 20° C, respectivamente). A
parasitacion intensa provoca unha diminucién signifi-
cativa, ainda que moderada, do indice de condicion da
ameixa, sen superar un 25% de perda.

Caracterizouse o ciclo gonadal dunha poboacion
natural de ameixa fina da ria de Arousa. A parasitacion
provoca unha diminuciéon da capacidade reproductora
da ameixa fina, pois inhibe significativamente o desen-
volvemento de tecido de reserva e a gametoxénese e
causa unha diminucién do volume de gametos madu-
ros no periodo de madurez gonadal. No &mbito pobo-
acional, a parasitacion esta asociada a unha diminu-
cion da porcentaxe de individuos en gametoxénese e
maduros. A intensidade da parasitacion é independen-
te do sexo da ameixa.

O estudio levou a describir unha nova especie,
Perkinsus mediterraneus, parasito de Ostrea edulis das
Illas Baleares. O motivo de que a especie responsable
da perkinsose da ostra plana de Baleares non sexa P.
atlanticus poderia explicar por que non se detectaron
en Galicia ostras ou mexillons afectados por perkinso-
se, mentres que si sucedeu no Mediterraneo.
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PROXECTO
Estudio dunha neoplasia diseminada e outras altera-
cions patoloxicas que afectan as poboacions de ber-
berecho Cerastoderma edule das rias galegas

INVESTIGADORES
Antonio Villalba Garcia, Jesus
(CCCMM), Beatriz Ferro Soto (CCCMM)

Santamarina

BOLSEIROS
David Iglesias Estepa, Josune Benito Domec, Monica
Pazos Barros

DATA DE INICIO: marzo, 1999
DATA DE FINALIZACION: decembro, 2001

INVESTIGADORA PRINCIPAL
M2 Jesus Carballal Duran

TECNICOS
M2 |sabel Melendez Ramos, Elena Penas Pampin,
Belén Alonso Farifia (CCCMM), M. Dolores Amo Doce
(cccMMm)

FINANCIAMENTO
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnolodxico (PGIDT)
Caédigo de identificacion: PGIDT-CIMA-99/7

RESUMO

No ano 1999 iniciouse un proxecto de investigacion
coa intencién de cofiece-los parasitos e alteracions
patoléxicas que lles afectan 6s berberechos dos bancos
naturais de Galicia. Os resultados destes estudios indi-
caron que unha neoplasia diseminada, unha infeccion
causada por trematodos e unha alteracion patoldxica
denominada ““focos grandes de reaccion hemocitaria
intensa” eran as enfermidades mais patoxénicas. A
neoplasia diseminada detectdbase na maioria dos ban-
cos naturais, cunha prevalencia e intensidade altas nal-
guns deles. Estados larvarios de trematodos observa-
ronse na maioria das poboacions. Focos grandes de
reaccion hemocitaria intensa detectaronse sé nalguns
bancos, pero resultados de estudios posteriores indica-
ron que esta alteracion patoldxica esta bastante esten-
dida nas poboacions de berberecho de Galicia.

Desde abril de 1999 e durante o ano 2000 realizouse
un seguimento mensual das alteracions patoloxicas dos
berberechos do banco de Noia. Durante o ano 2000
efectuouse un seguimento mensual das poboacions de
berberecho de Lombos do Ulla. Os resultados deste
estudio indicaron que a neoplasia disesminada se detec-
taba tédolos meses do ano en dmbolos bancos, con
dous periodos de maxima prevalencia, un 6 final da
primavera e o outro 6 final do veran-inicio do outono.
O seguimento do desenvolvemento da neoplasia nes-
tes bancos foi imposible no ano 2001 pola altisima
mortalidade das poboaciéns de berberecho. As baixa-
das de salinidade debidas &s intensas chuvias rexistra-
das 6 final do ano 2000 foron a causa desta mortalida-
de. Por iso, e para confirma-lo modelo estacional de
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neoplasia, no ano 2001 iniciouse un estudio no banco
natural de berberecho de Vicedo (O Barqueiro).
Resultados deste estudio confirmaron o modelo esta-
cional de neoplasia con lixeiras modificacions. Asi,
detectouse un incremento da prevalencia e intensida-
de de neoplasia diseminada 6 final da primavera-inicio
do veran. Outro incremento de neoplasia rexistrouse 6
final de agosto, seguido dunha forte caida da preva-
lencia 6 final de setembro, probablemente por morte
dos individuos mais afectados. Un novo incremento
rexistrouse no outono, pero menos forte c6 detectado
en primavera.

Estimouse a posible influencia da temperatura da
auga de mar, a da auga da zona intermareal en baixa-
mar e a do aire sobre o desenvolvemento da neoplasia
diseminada. Tamén se valorou a influencia da salinida-
de. Non se encontrou unha asociacién entre a neopla-
sia e ningunha destas variables ambientais.

Coa intencioén de estima-lo efecto da neoplasia sobre
a capacidade reproductora do berberecho, estudiouse
o ciclo gonadal desta especie en Noia. As analises dos
resultados do primeiro ano amosaron que durante a
primavera e o veran os berberechos estaban en madu-
rez e posta, 0 final do veran unha parte da poboacion
entraba en reabsorcién e outra iniciaba un novo ciclo
de gametoxénese. O principio do outono, os berbere-
chos estaban en reabsorcién e repouso, e despois ini-
ciaban un novo ciclo gametoxénico. No inverno conti-
nuaba o desenvolvemento de gametos ata acada-la
madurez 6 final de marzo. No segundo ano de mostra-



xe, 6 final do veran os berberechos entraron en reab-
sorciéon e non se iniciou a gametoxénese en outono.
Neste segundo ano houbo frecuentes e intensas riadas
que probablemente afectaron 6 ciclo gonadal. O estu-
dio da influencia da neoplasia sobre o desenvolvemen-
to gonadal mostrou un efecto claro de castracion nos
individuos con neoplasias intensas.

Para avalia-los efectos de neoplasia sobre o rende-
mento en carne, recolléronse 145 berberechos adultos
do banco de Noia nos meses de xufio, cando a génada
esta madura, e en novembro, periodo de repouso
gonadal. Os berberechos medironse e pesaronse, e
unha seccién de tecidos de cada individuo foi procesa-
da por técnicas histoléxicas. Con estes datos calcula-
ronse varios indices de condiciéon. Os resultados deste
estudio indicaron que habia unha tendencia a decrece-
lo indice de condicién nos individuos moi afectados por
neoplasia, malia que as diferencias entre as distintas
categorias de intensidade non foron estatisticamente
significativas.

Coa intencion de avalia-la relacion entre a neoplasia
e a idade e sexo dos berberechos, recolléronse 145 ber-
berechos xuvenis e 145 adultos do banco natural de
Noia. Os resultados destes estudios mostraron que a
prevalencia era maior en femias (21.7%) ca en machos
(13.5%), pero as diferencias non eran estatisticamente
significativas. O estudio das diferencias entre xuvenil e
adulto amosou que a prevalencia de neoplasia (17.2%)
era maior na poboacién adulta ca na xuvenil (11%),
ainda que estas diferencias tampouco foron estatistica-
mente significativas.

Recolléronse 100 berberechos xuvenis e 100 adultos
para estimar diferencias debidas a idade na alteracion
patoléxica “focos grandes de reaccion hemocitaria
intensa”. Os resultados preliminares deste estudio
mostraron que a prevalencia era maior nos adultos.
Estase a estudia-la causa desta enfermidade e a sta
posible variacién estacional.
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3.1.4. AREA DE PROCESOS OCEANOGRAFICOS COSTEIROS

PROXECTO
Acumulacién de toxinas de tipo paralitico (PSP) e de
tipo amnésico (ASP) en moluscos bivalvos

INVESTIGADORES
Carmen Pérez Acosta, Covadonga Salgado Blanco
(CCCMM), Magdalena Bermudez de la Puente
(CCCMM), Angeles Morofio Marifio (CCCMM), Aurea
Miguez Francisco (Lab. Comunitario de Ref.
Biotoxinas Marifias)

BOLSEIROS
Ménica Lion Vazquez, Rafael Iniesta Soto, Margarita
Pereiro Gonzélez, Irene Barrientos, Helena Martin
Sanchez

FECHA DE INICIO: marzo, 1999
FECHA DE FINALIZACION: decembro, 2001

INVESTIGADOR PRINCIPAL
Juan Carlos Blanco Pérez

TECNICOS
M2 de Carmen Marifio, Susana Mufiiz (CCCMM),
Jorge Correa (CCCMM)

FINANCIAMENTO
Plan Galego de Investigacion e Desenvolvemento
Tecnoléxico (PGIDT)
Cédigo de identificacion: PGIDT99PX150101

RESUMO

Realizouse o seguimento da aparicion de toxicida-
de ASP e PSP, detectandose un forte episodio do pri-
meiro tipo de toxicidade seguido doutros de menor
importancia, e un episodio de intensidade moderada
do segundo tipo. Durante os episodios de ASP estu-
diaronse os ciclos completos de intoxicacidn-desinto-
xicacion no mexillon Mytilus galloprovincialis, que
resultaron extremadamente rapidos. De xeito experi-
mental estudiaronse diversos aspectos da depuracion
tanto de PSP en vieira e mexillébn, como de PSP en
mexillon. Nestas Gltimas comprobouse que as perdas
fecais metabdlicas non son o principal responsable
directo da desintoxicacién rapida, senén a evacuacion
do dixestivo, e que o tamafio do mexillon ten un efec-
to menor do que poderia esperarse a priori.
Construiuse e implementouse, ademais, un modelo
da intoxicacion e depuracidon que inclte as transfor-
macidns entre toxinas, e puido constatarse por medio
del que os cambios no perfil téxico de mexillon se
deben maioritariamente &s transformacions (epimeri-
zacions e reducciéns) e non & asimilacion ou a elimi-
nacion diferencial, e que as velocidades as que se pro-
ducen as transformacions dependen do tamafio do
bivalvo. Por udltimo, esperdbase, pola bibliografia
existente, que o pH acido puidese acelera-la desinto-
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xicacion deste tipo de toxinas, pero nos datos obtidos
obsérvase un efecto oposto.

Sobre a toxicidade ASP na vieira, Pecten maximus,
abordaronse ademais varios estudios experimentais.
Nun primeiro experimento cuantificouse a taxa de
desintoxicacion deste tipo de toxinas en diversas frac-
ciéns corporais, comparandose, ademais, a correspon-
dente a unha intoxicacion recente coa dunha intoxica-
cion antiga, sen atopar grandes diferencias. As taxas de
depuracion que se estimaron foron moi baixas (de 0.01
dia-1, aproximadamente), sobre todo na glandula
dixestiva. Construiuse un modelo dindmico para poder
estudia-lo transporte de toxinas ASP entre 6rganos, e
atopouse unha falta, alomenos aparente, case total de
transporte, coa Unica excepcion dun aumento en con-
centracion de toxina no musculo nunha das mostraxes
do experimento. Os mecanismos e as razons deste
transporte 6 musculo non se cofiecen e seran estudia-
das no futuro. Nun segundo experimento estudiouse a
eficacia da instalacién en batea como método para
acelera-la depuracién e, simultaneamente, instalando
diversos lotes de vieiras a diferentes profundidades e
en diferentes posicions da batea, comprobouse o efec-
to das condiciéns ambientais mais importantes (tempe-



ratura, salinidade, cantidade de fitoplancto).
Constatouse que a depuracién na batea resulta mais
rapida ca no fondo, ainda que segue desintoxicando
moi lentamente. As restantes condiciébns ambientais
non tefien mais ca un efecto marxinal. Nunha serie de
experimentos adicionais estudiouse a distribucion da
principal toxina ASP, ou acido domoico, en distintas
fraccions da glandula dixestiva da vieira e, do mesmo
xeito ca no primeiro experimento descrito, compro-
bando as posibles diferencias existentes entre organis-
mos intoxicados recentemente e outros cunha intoxi-
cacion mais antiga. Os resultados suxiren que esta toxi-
na esta en forma libre ou ligada a moléculas de peque-
no tamafio.

Foi tamén estudiada a cinética de desintoxicacion de
acido domoico en mexillén in vitro. Encontrouse, en
concordancia coas observacions realizadas en episodios
naturais, que a desintoxicacion deste tipo de toxicida-
de é moi rapida nesta especie. Non se atopou un efec-
to claro da temperatura, da salinidade e do peso cor-
poral na taxa de desintoxicacion, pero observouse que
a cinética, ainda que se pode describir adecuadamente
mediante un modelo matematico dun compartimento,
resulta mellor utilizar un dos dous, no que se incorpo-

ra unha pequena parte da toxicidade que se elimina
moi lentamente ou que permanece de forma residual
nos mexilléns.

Para realizar parte dos estudios descritos, atoparon-
se algunhas dificultades por carencia de cofiecementos
ou por problemas coas técnicas relativos a alguns
aspectos da fisioloxia dos bivalvos. Na estimacion das
perdas fecais metabdlicas no mexillén, observouse
unha notable inestabilidade do Unico método descrito
ata o momento. Para resolvelo construiuse un modelo
dinamico que, 6 ser axustado, da estimaciéns moito
mais estables. No caso da vieira, a escaseza de datos
sobre a taxa de aclaramento e a discordancia nas esti-
macions existentes levounos a abordar un estudio mais
completo deste aspecto. Nunha serie de experimentos
tivéronse en conta a concentracion optima de alimen-
to, o efecto mecanico de fluxo de auga, o efecto da
saciedade, a variacion interindividual e a sGa causa,
podendo constatar elevados coeficientes de variacion
(aproximadamente 50%), moi elevadas taxas de acla-
ramento (préximas a 30 L h-1, nalgln caso), a escasa
contribuciéon do efecto mecénico do fluxo & taxa de
aclaramento, e unha notable constancia nas caracteris-
ticas de aclaramento dos individuos.
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PROXECTO
Analise de pigmentos fotosintéticos por cromatogra-
fia liquida-espectrometria de masas. Aplicacion a
caracterizacion taxondmica do fitoplancto.

INVESTIGADORES
José Luis Garrido Valencia (Instituto de
Investigacions Marifias, CSIC), Isabel Bravo Barreiro
(Instituto Espafiol de Oceanografia, Vigo), Santiago
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Investigacion, Universidade da Corufia)
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FINANCIAMENTO
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Caédigo de identificacion: PGIDT99MAR50102

RESUMO

A actividade desenvolvida durante o ano 2001 cen-
trouse no estudio de clorofilas de microalgas marifias,
prestando especial atenciéon a aqueles compostos cun-
ha estructura que permanecia sen determinar. Durante
este periodo empregouse unha interfase de ionizacién
atmosférica por electrospray axustada a un sistema de
espectrometria de masas cuadrupolar (ESI/MS).

Partindo dos cofiecementos adquiridos durante o
ano anterior no estudio de carotenoides, optimiza-
ronse as variables do sistema de ionizacion, estudian-
dose o seu efecto na resposta idnica total e no grao
de fragmentacién molecular que se xera.
Estudiaronse clorofilas tanto acidas (clorofilas cq, ¢co,
c3 € MV c3) como as esterificadas con fitol (clorofilas
a e b) ou con galactolipidos (recentemente descuber-
tas e caracterizadas polo noso grupo de investiga-
cion). Traballouse nos modos de ionizacién positivo e
negativo determinando os valores 6ptimos dos fluxos
de infusi6bn da mostra, a temperatura da sonda, o
potencial de ionizacién e o potencial de extraccion de
ions, sendo esta Ultima a variable que presenta, como
no caso dos carotenoides, a maior influencia sobre a
corrente idnica total.

As condiciéns Optimas resultantes deste estudio
[espectros de i6ns negativos, con temperaturas e
potenciais de ionizacion moderados ou baixos (200° C;
4 kV) e potenciais de extraccion variables (de 15 a 100
V, en funcién do grao de fragmentacion desexado)]
empregaronse no estudio estructural de clorofilas,
especialmente formas mono- e divinilicas de clorofilas
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acidas e na obtencion dunha coleccién de espectros
destes compostos:

Asi, establecéronse os esquemas de fragmentacion
“en cono” de clorofilas c, a diferentes potenciais de
extraccion.

1. En xeral, a potenciais baixos (15 a 60 V), obtense o
ion pseudo-molecular [M-H] como pico base do espec-
tro no rango de masas medido (400 a 1200 Da). En
todolos casos se detecta, ademais, un pico pouco inten-
so correspondente a un aducto de elevada masa mole-
cular [M-H+306]~, a natureza do cal non foi determi-
nada.

2. A utilizacion de potenciais medios (70-80 V) tra-
ddcese nunha diminucién da corrente idnica total (e,
polo tanto, nunha perda de sensibilidade), 6 tempo
que se producen rupturas que se converten en frag-
mentos altamente diagnosticos: asi, en tddolos casos se
observa a perda de 44 unidades de masa, que se expli-
caria pola expulsion de CO, por eliminacion do grupo
carboxilato [M-H-CO,]~. A partir do fragmento descar-
boxilado, prodicese unha perda de metanol como con-
secuencia da ruptura do substituinte metoxicarbonilico
no quinto anel, [M-H-CO»-CH3OH], aparecendo un
fragmento a M-H-76 Da, que 6s potenciais mais altos
deste rango pasa a substituir a M-H como pico base do
espectro. Pode destacarse aqui que, en ningun caso, se
observou un fragmento a M-H-59 Da, que correspon-
deria & perda completa do grupo metoxicarbonilo des-
de o i6bn molecular e que é unha das fragmentacions



mais caracteristicas nos espectros de clorofilas obtidos
por outras técnicas. No caso concreto da clorofila cg,
ademais dos fragmentos antes descritos, obsérvase a
aparicion, a potenciais altos, dun ién a M-H-135 Da que
pode explicarse pola perda do substituinte metoxicar-
bonilo adicional que este composto presenta no anel Il
do macrociclo a partir do fragmento M-H-76.

3. Os espectros obtidos a potenciais altos (> 100 V)
caracterizanse, para tédalas clorofilas acidas, pola pre-
dominancia do fragmento a M-H-76 Da, se ben as
correntes ionicas totais medidas nestas condicidns pre-
sentan sempre os valores mais baixos. Pode destacarse
tamén a xeracion de fragmento por perda de 102 Da
desde M-H. A natureza deste fragmento, observado
por outros autores en estudios de clorofilas empregan-
do outras técnicas de ionizacion, non puido ser expli-
cada ata 0 momento.

A xeneralizacion destes esquemas de fragmentacion
permitiu interpreta-lo espectro dunha clorofila &acida
presente en certas especies da division Haptophyta
como o correspondente a unha molécula relacionada
coa clorofila c3, na que o grupo vinilo en Cg se substi-
tle por un grupo etilo, confirmando a estructura suxe-
rida en traballos anteriores do noso grupo.

Actualmente traballase na fase final do proxecto, na
que as técnicas desenvolvidas -en combinacidn coa cro-
matografia liquida de alta eficacia- se aplican 6 estudio
cualitativo e cuantitativo de mesturas de pigmentos
fotosintéticos de orixe fitoplancténica.
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B.- PROXECTOS NOS QUE O INVESTIGADOR PRINCIPAL PERTENCE A OUTRO ORGANISMO

PROXECTO
Estudio do cultivo integral do ollomol (Pagellus
bogaraveo)

INVESTIGADORES
José Benito Peleteiro Alonso (IEQ), Fatima Linares
Cuerpo (CIMA)

DATA DE INICIO: decembro, 1999
DATA DE FINALIZACION: decembro, 2001
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Caédigo de identificacion 1FD1997-16295-21

RESUMO

O obxectivo xeral do proxecto é o desenvolvemento
e posta a punto das técnicas de reproduccion e cultivo
larvario do ollomol co fin de determina-la sta viabili-
dade a escala industrial.

O stock de reproductores composto por exemplares
procedentes do medio natural e de cultivo intensivo
pertencentes 6 Centro Oceanogréafico de Vigo e 6
Centro de Investigacions Marifias, estivo estabulado
ata o mes de xullo do ano 2001 nas instalaciéns da
empresa Luso-Hispana de Acuicultura (Valdovifio,
Ferrol), participante neste proxecto.

En xullo do ano 2001, os reproductores procedentes
do medio natural pertencentes 6 IEO de Vigo e de cul-
tivo intensivo do |EO e do CIMA trasladaronse as insta-
laciéns do C. O. de Vigo do IEO e foron estabulados
separadamente en dous tanques dun volume de 110
m?®. Mediante un acordo entre a Conselleria de Pesca
Marisqueo e Acuicultura e a empresa Luso-Hispana de
Acuicultura decidiuse que os reproductores proceden-
tes do medio natural pertencentes 6 CIMA permanece-
sen por un periodo de dous anos nas instalacions da
empresa Luso-Hispana de Acuicultura, establecéndose
por parte do CIMA un protocolo de actuacién con estes
exemplares mentres contindien nas instalaciéns da cita-
da empresa.

O periodo de posta en catividade durante o ano
2001 foi mais dilatado no tempo c6 correspondente 6

ano 2000, e durou desde principios de febreiro ata
finais de maio. Durante este periodo obtivéronse un
total de 19 milléns de ovos, dos que soamente un
millén procedia do stock de reproductores nacidos en
catividade, e o resto do stock, de peixes capturados no
medio natural. Dos 12 milléns de ovos viables incuba-
dos, obtivéronse catro millons de larvas viables.

No C. O. de Vigo do IEO realizouse o cultivo larvario
dos lotes necesarios para obter, por unha parte, mos-
tras para a sUa posterior analise bioquimica, e, por
outra, larvas destetadas para o seu posterior preengor-
de e engorde en gaiolas. Cultivaronse un total de
50.000 larvas e obtivose unha supervivencia de 28,8%
a idade de 50 dias, alimentandose soamente con pen-
so. O resto do cultivo larvario levouse a cabo nas insta-
laciéns da empresa Luso-Hispana de Acuicultura.

Realizaronse os experimentos de alimentacion larva-
ria proxectados, tomando mostras para analise bioqui-
mica de larvas e dos alimentos subministrados. As ana-
lises bioquimicas correspondentes as diferentes expe-
riencias de alimentacion de larvas e alevins foron reali-
zadas no Centro de Investigacidns Marifias.

Os alevins obtidos no C. O. de Vigo foron engorda-
dos ata o tamafio adecuado e foron transferidos &s
gaiolas de Bueu da Conselleria de Pesca Marisqueo e
Acuicultura para realiza-las diferentes probas de ali-
mentacion.
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RESUMO

Este proxecto estd enmarcado dentro doutro coordi-
nado a escala nacional no que participan catro comu-
nidades auténomas (Cantabria, Asturias, Andalucia e
Galicia).

Na fase de reproduccién do ollomol abarcanse dous
aspectos fundamentais: estudios de comportamento
no medio natural e estudio da reproduccién de exem-
plares mantidos en catividade. Na fase de engorde pre-
téndese continua-los estudios comparativos de crece-
mento en tanques de cultivo intensivo e en gaiolas de
cultivo.

Durante o ano 2001 continGianse realizando as mos-
traxes de exemplares de ollomol procedentes do medio
natural, iniciadas no ano 1997 na zona de Aguifio
(Ribeira). Faise un seguimento do estado de desenvol-
vemento gonadal do ollomol mediante mostraxes
bimensuais de individuos adultos, excepto na época de
posta, en que as mostraxes son quincenais. Tamén se
toman mostras de figado, musculo e génada para rea-
lizar analises bioquimicas. En marzo do ano 2001, coin-
cidindo co periodo de desove, empezaronse a tomar
mostras para analise bioquimica dos exemplares de cul-
tivo intensivo pertencentes 6 stock de reproductores
do IEO e do CIMA. Realizase un seguimento do desen-
volvemento reproductor destes individuos e tédmanse
mostras de figado, musculo e génada nos diferentes
periodos de desenvolvemento gonadal.

Os resultados obtidos no medio natural, similares 6s
do ano 2000, indicannos que o periodo de posta nas
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costas galegas se estende desde o mes de febreiro a
abril. En catividade, durante o ano 2001, obtivéronse
postas durante un periodo un pouco mais extenso ca
no ano 2000, abarcando desde principios de febreiro a
finais de maio. Conseguironse postas viables do stock
de reproductores do IEO e do CIMA procedente do
medio natural nas instalaciéns de Luso-Hispana de
Acuicultura e fixose o cultivo larvario no IEO de Vigo.

Confirmase a relacion existente entre o grao de
madurez nas femias e o contido lipidico das génadas,
producindose unha acumulacién de lipidos durante o
periodo de maduracion das femias. Tamén se completou
a informacion lograda sobre a diferencia existente entre
os exemplares procedentes do medio natural e de culti-
vo intensivo, mostrando como os exemplares de cultivo
intensivo presentan un contido graxo perivisceral e
intramuscular moito mais alto cés do medio natural.

No referente 6 engorde en tanques e gaiolas, e tra-
los bos resultados obtidos nos anos 1999 e 2000, estan-
se levando a cabo diversos experimentos nas gaiolas da
Conselleria de Pesca Marisqueo e Acuicultura en Bueu
(Pontevedra), asi como na planta de cultivos de Couso
(CIMA).

Contintiase o engorde en gaiolas e tanques dos ale-
vins da posta do ano 1999, completando os resultados
obtidos no ano 2000. Os pesos medios obtidos con
exemplares de 34 gramos de peso medio inicial e tras
24 meses de engorde foron de 395 e 495 g en tanques
e gaiolas, respectivamente. O crecemento durante este



periodo axustouse a unha regresién exponencial, e as
ecuacioéns obtidas foron: y = 27,78.e0,18x (R? = 0,994)
en gaiolas, e y = 26,43.e0,16x (R? = 0,9854) en tanques;
a comparacion de pendentes das curvas de crecemento
(p < 0,05) mostra que o crecemento é significativamen-
te maior nas gaiolas ca nos tanques.

En xufio do ano 2001 iniciase un experimento en
tanques do Centro de Cultivos de Couso (Ribeira) e nas
gaiolas de Bueu, da Conselleria de Pesca, con alevins da
posta do ano 1999, subministrandolles dous pensos coa
mesma calidade proteica pero con distinto contido gra-
xo (R-16 e B-10%) para comproba-lo efecto da cantida-
de ou a calidade dos lipidos no alimento sobre o crece-
mento e a composicidn dos alevins obtidos. Por outro
lado, no mes de abril do ano 2001 trasladanse as gaio-
las de Bueu 1.800 alevins de peso medio 75 gramos
correspondentes a posta natural do ano 2000 e cultiva-
dos no IEO de Vigo, que se reparten en tres gaiolas
diferentes. En xufio dese mesmo ano comeza a submi-
nistrarselles tres pensos diferentes, dous deles coa mes-
ma composicion cos citados no experimento previo, e 0
terceiro é unha variante dun dos pensos (R-16% con
aromatizante).

Ainda que esta prevista a duracion destes experi-
mentos ata maio-abril do ano 2002, os primeiros resul-
tados obtidos cos alevins das postas dos anos 1999 e
2000, indicannos que non existen diferencias significa-
tivas en crecemento entre os alevins alimentados cos
diferentes pensos. Partindo de alevins de 291,5 en tan-
ques e de 330,4 gramos en gaiolas obtéfiense en tan-
ques pesos de 402,9 e 403,7 e en gaiolas 524,8 e 511,4
con R-16% e B-10%, respectivamente, tras 8 meses de
engorde. Os alevins da posta do 2000, en xufio do 2001
tifian uns pesos medios de 104,69, 104,78 e 110,47 g, €
alcanzan en 8 meses de engorde 273, 248,6 e 243 g con
R-16%, B-10% e R-16% con aromatizante, respectiva-
mente.

Coa finalidade de comprobar se existen diferencias
na composicion dos alevins antes mencionados, toma-
ronse mostras de figado e musculo dos alevins alimen-
tados cos diferentes pensos probados para realiza-las
correspondentes analises bioquimicas, os resultados
das cales se obteran cando rematen os experimentos.
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RESUMO

Durante este periodo, no laboratorio de xenética da
Universidade da Corufia, continuouse co estudio cito-
xenético destas especies, fundamentalmente comple-
tando a andlise cariotipica de Solen marginatus. Os
individuos desta especie pertencian as mostraxes reali-
zadas nas localidades de Cabo de Cruz e Cambados. A
analise mostrou un niimero cromosémico de 2n = 38,
igual 6 das especies previamente estudiadas (E. arcua-
tus e E. siliqua). As caracteristicas morfol6xicas dos cro-
mosomas permiten diferenciar claramente estas tres
especies.

A posta a punto de diferentes técnicas de bandeo
(bandas C, Cromomicina A3, Ag-NOR, etc.) sobre os
cromosomas de Solen marginatus permitenos dispofier
de marcadores cromosodmicos de especie. Estes estudios
contintlan na actualidade en fase de anélise compara-
tiva e poderan plasmarse en futuras publicaciéns.

Por outro lado, durante este ano iniciouse o desen-
volvemento e adecuacion de metodoloxias molecula-
res que permiten a consecucion dos obxectivos propos-
tos. A posta a punto de diferentes técnicas de bioloxia
molecular como extraccién de ADN, utilizacién de oli-
gonucleétidos para andlises de RAPD, reaccion en
cadea da polimerasa (PCR), electroforese, clonacion de
vectores plasmidicos, mantemento de cepas bacteria-
nas e secuenciacion, foron necesarias como paso previo
para inicia-lo cofiecemento dos xenomas destes tres
solénidos.
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Nunha primeira etapa, establecéronse as condicions
adecuadas para a obtenciéon dun ADN de boa calidade,
e o tecido mais idoneo resultou se-lo correspondente 6
pé. Actualmente contamos con extraccions de ADN de,
polo menos, 30 individuos procedentes de 5 localida-
des.

Co fin de cofiece-la variabilidade xenética existente
nestas especies, iniciouse un estudio de RAPD (Random
Amplified Polymorphic DNA) consistente nunha ampli-
ficacion 6 azar de secuencias de DNA andnimas. Estes
marcadores moleculares son mais adecuados c6s RFLP,
pois non requiren cofiecemento previo do xenoma,
comportanse como dominantes e hérdanse segundo os
caracteres mendelianos. Estes loci RAPD distribUense
aleatoriamente polo xenoma e xeran unha imaxe
representativa da distribucién da variacion.

A utilizacion de distintos kits de oligonucledtidos
comerciais permitironnos elixir, polo menos, cinco que
rednen as caracteristicas adecuadas para seren consi-
derados utiles para as analises de variabilidade. A apli-
cacion destes oligonucleétidos sobre o DNA extraido
das diferentes especies estanos permitindo analiza-los
polimorfismos nas diferentes localidades. A elabora-
cién dos resultados precisa da axuda de diferentes
paquetes estatisticos, como son RAPDBIOS, BIOSYS-1;
PHYLIP 3.5¢ , TREEVIEW, etc., os cales estan sendo utili-
zados neste momento.
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RESUMO

Para determina-lo papel do plancto marifio na regu-
lacion dos ciclos bioxeoquimicos da biosfera compre
utilizar aproximacions multidisciplinares que conside-
ren escalas espaciais globais. O proxecto CIRCANA ten
como obxectivo a cuantificacion dos fluxos de carbono
e nitroxeno asociados Os tipos de organizacion trofica
plancténica caracteristicos das diferentes rexiéns do
océano Atlantico entre 50° N e 50° S.

O estudio proposto aproveita a oportunidade brin-
dada polo programa britanico Atlantic Meridional
Transect (AMT) para realizar tres campafas oceanogra-
ficas entre o Reino Unido e as illas Malvinas. O longo
destes transectos, determinaranse: 1) a estructura de
biomasa do plancto; 2) a importancia relativa de cada
clase de tamafio de productores primarios; 3) a taxa de
produccidn de carbono organico disolto e a sia taxa de
utilizacidon polas bacterias; 4) a contribucién do zoo-
plancto 6 metabolismo do ecosistema plancténico; 5) a
relacidn entre produccién nova e rexenerada conside-
rando os comporfientes particulado e disolto; e 6) o
balance neto entre produccién e respiracién na capa
superficial do océano. Os resultados obtidos permitiran
calcular balances tréficos sindpticos para cada provin-
cia bioxeoquimica e avalia-lo efecto neto destas sobre
o reparto de CO5 entre o océano e a atmosfera.

A tarefa especifica realizada polo persoal do CIMA 6
longo do ano 2001 consistiu na analise de pigmentos
por HPLC de mostras obtidas na campafia AMT11, rea-
lizada a bordo do RRS James Clark Ross. Analizaronse

un total de 120 mostras correspondentes a distintas
profundidades Opticas (10 %) de 24 estacidns nun tran-
secto comprendido entre Reino Unido e Uruguai. A
técnica de HPLC empregada (Zapata e col. 2000) per-
mitiu estudia-la distribucién de clorofilas (chls) incluin-
do novos pigmentos marcadores como as chl c2-MGDG,
e certos catenoides como 4-ceto-19’- hexanoiloxifuco-
xantina (4-k-Hex-fuco).

A gran resolucidon espacial desa campafa permitiu
analiza-la distribucién e composicién de poboaciéns de
fitoplancto en diversas rexiéns ocednicas, incluindo
areas de plataforma costeira, xiros subtropicais oligo-
tréficos e afloramentos no ecuador e zonas costeiras.
As concentracions de chl a mais elevadas observaronse
en latitudes medias do hemisferio norte (40° N-50° N)
e na zona subtropical e tropical atravesada polo siste-
ma de afloramento da corrente canaria e de Guinea
(20° N-0° N). En latitudes medias os grupos de fito-
plancto dominantes foron as diatomeas (fucoxantina e
chl c2), detectandose tamén a presencia de criptoficeas
(aloxantina) e dinoflaxelados (peridinina). A propor-
cion de derivados da fucoxantina como a 19’-hexanoi-
loxifucoxantina (Hex-fuco) e a 19’-butanoiloxifucoxan-
tina (But-fuco) foi lixeiramente superior en latitudes
baixas e no ecuador, mostrando un maior dominio de
grupos como as haptofitas e crisofitas.

O carotenoide dominante 6 longo de toda a campa-
fia foi a Hex-fuco, indicando que as primnesioficeas
constitien o grupo mais abundante en numerosas are-
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as do transecto estudiado. Asi mesmo, a presencia de
dous pigmentos do tipo chl c2-MGDG permiten a carac-
terizacion de poboaciéns diferentes de haptofitas,
relacionadas cos xéneros Chrysochromulina e especies
como Emiliania huxleyi e Phaeocystis pouchetii. A divi-
nil (DV) chl a, pigmento marcador da cianobacteria
Prochlorococcus marinus, mostrou as stas maximas
concentracions na zona do xiro subtropical e no ecua-
dor, alcanzando ata o 60% do valor total da chl a en
zonas oligotroficas. Na zona de converxencia do xiro
subtropical do Atlantico sur coa corrente de Brasil (25°
S-30° S), observaronse maximos na concentracion de
DV chl a e unha distribucién en profundidade alcan-
zando ata os 180 m. Para a separacion de DV chl b e chl
b empregouse un método de HPLC (en fase de desen-
volvemento) baseado nunha columna polimérica C30
que permite a analise rapida dos analogos mono- e
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divinilicos de chl a e b. Eses resultados son de grande
interese, dado que permiten distinguir ecotipos de
Prochlorococcus marinus en funcién das relaciéns pig-
mentarias DV chl b/DV chl a.

Os datos obtidos da analise de pigmentos do fito-
plancto estanse procesando na actualidade, utilizando
o programa CHEMTAX (Chemical Taxonomy), que per-
mitird estima-la contribucién dos diferentes grupos
algais a Chl a total.

En outono de 2001 realizouse unha segunda campa-
fia (CIRCANA 1) a bordo do B/O “Hespérides”, durante
a que se obtiveron 40 mostras de 8 estacions 6 longo
dun transecto 33° N-10° N, que se analizaran 6 longo
do ano 2002.
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RESUMO

Este subproxecto forma parte do proxecto coordina-
do a escala nacional: Cultivo do polbo (Octopus vulga-
ris Cuvier), no que participan 10 centros de investiga-
cién pertencentes a oito comunidades autébnomas.

O obxectivo xeral do proxecto é a mellora nos aspec-
tos tecnoldxicos do cultivo larvario de polbo que per-
mitan cerra-lo seu ciclo de cultivo e optimiza-lo proce-
so de engorde para facelo mais rendible. Dentro do
subproxecto no que participa o CIMA, preténdese, por
un lado, desenvolver e estandariza-las técnicas de cul-
tivo larvario por tres métodos diferentes: intensivo,
semiintensivo e extensivo, e, por outro, analizar bio-
quimica e histoloxicamente as larvas producidas polos
tres sistemas de cultivo citados. No plan de traballo
establecido neste subproxecto, o CIMA participa nas
seguintes actividades: 1) analises bioquimicas de presas
e paralarvas, e 2) efecto da alimentacion do stock de
reproductores na calidade das paralarvas producidas.

Partindo das dificultades que presenta o cultivo de
paralarvas de polbo a escala industrial, e coa finalida-
de de abrir unha nova via de saida 6 problema da mor-
talidade larvaria, realizase un experimento no IEO de
Vigo introducindo dous novos aspectos 6 cultivo larva-
rio desta especie: a utilizacion de grandes volumes de
cultivo e a incorporacion de zoeas de crustaceos como
alimento complementario de Artemia.

O proxecto deste traballo consistiu en utilizar como
presas das paralarvas Artemia adulta complementada
con outro organismo vivo que puidese cubrir parcial-
mente os requirimentos nutricionais do polbo. A utili-
zacion de zoeas de centola subministradas durante un
curto periodo de tempo, nunha “ventd” de sete dias,
vén xustificada polo feito de formular un sistema via-
ble desde o punto de vista da sta aplicacion industrial.
Ademais, con esta técnica complementariase unha die-
ta estandar como Artemia, cun alimento similar 6 utili-
zado polas paralarvas no seu medio natural e que
demostrou ser moi axeitado para o cultivo larvario de
polbo por outros autores.

Empréganse tanques de 9.000 litros de capacidade e
partese dunha densidade larvaria de 1 individuo/litro.
Durante os dous meses de cultivo larvario, levaronse a
cabo controis diarios de temperatura, osixeno disolto e
densidade de presas, e ademais mostraxes periddicas
de talla e peso seco das paralarvas. Co fin de cofiece-la
composicion bioquimica das presas e das paralarvas
producidas, realizaronse no CIMA analises de protei-
nas, lipidos totais, clases de lipidos e acidos graxos.

Os resultados obtidos indicannos que, & idade de 56
dias, as paralarvas presentaban 17-18 ventosas en cada
brazo e pesaron 9,12 mg (peso seco). A taxa de super-
vivencia final obtida foi de 0,2%, e o crecemento axus-

tase & seguinte ecuacidon exponencial: y = 0,4408.e
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0,0568x (R = 0,98) onde, y = peso seco en mg e x = ida-
de expresada en dias.

As analises bioquimicas das paralarvas puxeron de
manifesto que as paralarvas acabadas de eclosionar
presentan unhas porcentaxes de proteinas e lipidos
sobre peso seco do 40% e 14%, respectivamente. A dia
30 de vida, as proteinas supofien o 47% do peso seco,
que se mantén a dia 56 de vida. Os lipidos representan,
a dias 30 e 56 de vida, o 11 e 13% do peso seco, res-
pectivamente. Por outro lado, as paralarvas posuen
unha alta porcentaxe de PUFA respecto 6 total de aci-
dos graxos, que se mantén desde o seu nacemento
(49,8) ata as oito semanas de vida (47,0), asi como un
elevado contido en fosfolipidos e unha carencia de tri-
glicéridos. Con relacién &s presas, as mostras de
Artemia presentan unha porcentaxe de PUFA conside-
rablemente menor (31,0) cas de zoeas de centola
(46,0). Estas ultimas mostran tamén un alto contido de
fosfolipidos, o que parece adecuarse 6s requirimentos
nutritivos das paralarvas.
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A boa aceptabilidade das zoeas de centola observa-
da nas paralarvas de polbo, o peso seco mais alto
alcanzado polas paralarvas cando foron utilizadas
como complemento do alimento, asi como a sta com-
posicién bioquimica, que parece adecuarse 0s requiri-
mentos do polbo (alto contido en fosfolipidos, carencia
de triglicéridos e alto porcentaxe de PUFA), fan destas
presas unha posible alternativa nas primeiras fases de
alimentacioén larvaria do polbo, ben como fonte Unica
de alimento, ou como suplemento da Artemia comun-
mente utilizada.

Tamén se estan analizando mostras de paralarvas e
presas procedentes dos cultivos realizados na CA astu-
riana, asi como das paralarvas procedentes de repro-
ductores nutridos con dous alimentos diferentes no
IEO de Vigo. Os resultados destas analises obteranse
durante o ano 2002.



PROXECTO
Mellora da supervivencia dos cultivos de moluscos
bivalvos mediante o uso de probidticos. Analise dos
productos activos e ensaios a escala semipiloto.
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RESUMO

Nesta lifia realizaronse mostraxes nas que podemos
considerar distintos “compartimentos” dun criadeiro
de moluscos, tanto comercial como experimental, 6
longo de todo o ano. O obxectivo era ter unha idea
global da microbiota asociada a estas instalacions e
das suas variacions segundo as distintas condicions
ambientais e de manexo.

De forma especifica, realizouse un seguimento da
carga bacteriana na génada de reproductores, dado
que é unha posible via de transmision de microorga-
nismos patéxenos as larvas. Pretendiase analizar unha
posible relacion coa estacion e, sobre todo, co tempo
de permanencia no criadeiro, de cara a optimiza-lo
proceso de acondicionamento nunha planta de pro-
duccion de semente. Deste tema a penas hai traballos
publicados, sen embargo, é un dos puntos criticos no
manexo do stock de reproductores realizando postas,
a calidade microbiol6xica redicese bastante e come-
zan a transmitirse frecuentes infecciéns bacterianas e
viricas.

En distintos momentos producironse episodios de
mortalidades masivas de larvas e semente, en criadei-
ros comerciais e experimentais. As mostras tomadas
permitiron estudia-la microbiota. Mediante experi-
mentos de inoculacién en laboratorio estableceuse a
patoxenicidade de 3 illados diferentes pertencentes 6
xénero Vibrio (PP-145.98, PP-203 e PP-638). En tédolos
casos as larvas, tanto de ostra plana como de distintas
especies de ameixa, mostraban os sintomas tipicos da
vibriose.

Confirmada a implicacion de distintas cepas nas mor-
talidades de larvas e semente, iniciouse a busca de
potenciais probidticos ou de cepas que representaran
actividade antibacteriana. Realizaronse probas de inhi-
bicién en medio sélido para ensaiar un amplo nimero
de cepas obtidas 6 longo das diferentes mostraxes,
fronte a patdxenos cofiecidos (tanto illados anterior-
mente a este traballo por nosoutros, como
Staphylococcus aureus ou Vibrio anguillarum, patdxe-
nos cofiecidos).

Das 433 cepas probadas, 45 tifian actividade fronte a
algun, e soamente habia 7 que mostraron actividade
fronte a todos. A cepa PP-154 resultou se-la mais acti-
va. Posteriormente, e en distintos momentos, illaronse
novos clons, dispofiéndose ata 0 momento de 3 clons.

En paralelo, e dado que un momento critico na
obtencién de semente é o da fixacion, traballouse na
busca de cepas que estimularan este proceso. Seguindo
os criterios recollidos na bibliografia sobre a induccion
de fixacion por bacterias, seleccionaronse 5 cepas pro-
ductoras dun pigmento difusible tipo melanina. O lon-
go de varios meses levaronse a cabo experimentos
representativos das variacions dos distintos factores
estudiados: postas, temperatura de cultivo, in6culo
bacteriano. A cepa PP-154 resultou favorece-la fixacion
larvaria da ostra plana.

Dadas as caracteristicas beneficiosas que esta cepa
probidtica ten (estimulo de fixacion, actividade anti-
bacterina), seleccionouse para experimentos de inhibi-
cion de patoxenos en medio liquido (auga de mar). De
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novo os resultados foron favorables, rexistrados como
un descenso na ufc/ml. Das cepas patéxenas, principal-
mente cando estas se inoculaban simultaneamente (co-
cultivo) ou con 24 horas de atraso respecto a cepa pro-
bidtica.

Nun novo avance comprobouse a efectividade da
inoculacién en cultivos larvarios da cepa probidtica
para reducir drasticamente o nimero total de vibrios
na auga (crecemento en medio TCBS). Asi mesmo, a
inoculaciéon en cultivos de fitoplancto (mestura de
especies) produce o mesmo efecto de reduccion de
vibrios totais. Isto apunta claramente & utilidade desta
bacteria no control da proliferacién de patéxenos nos
sistemas de cultivo.

Experimentos a microescala (3-10 ml) confirmaron o
efecto protector da cepa probidtica fronte a infeccions
polos distintos patoxenos illados. Tamén de forma pun-
tual se demostrou a mellora da supervivencia en larvas
afectadas por infeccions naturais 6 seren tratadas con
esta cepa antes de que aparecesen 0s primeiros sinto-
mas.

Realizaronse xa experimentos de probiose a mesoes-
cala (5 1) que contintian apoiando os resultados previos.
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O estudio dos caracteres morfoloxicos, fisioloxicos,
bioguimicos e moleculares (secuenciacién do 16S
rDNA) apunta & similaridade da cepa probiética co
xénero Roseobacter, do grupo a-Protobacterias, e
confirmou que os 3 patéxenos son membros do xéne-
ro Vibrio, como xa se determinara por probas bioqui-
micas.

Ademais, comezouse a caracterizacion da substancia
activa que produce a cepa probidtica, para intentar
comprender mellor o seu mecanismo de accion.

- Realizamos unha analise da microbiota asociada 6s
criadeiros de moluscos en Galicia.

- Logramo-lo illamento de cepas probidticas, cun
amplo espectro de actividade antibacteriana fronte a
patdxenos de moluscos cofiecidos, e un efecto favore-
cedor da fixacion larvaria.

- Conseguimos illar 3 patoxenos diferentes que pro-
ducen mortalidades masivas en cultivos larvarios ou en
semente de ostra e ameixa, 0 que nos permite ensaios
de patoxenicidade e probiose.

- Demostramo-lo efecto de probiose a micro e meso-
escala, como paso previo a un ensaio a escala industrial.
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RESUMO

A presente accidon de investigacion ten o caracter
dun proxecto demostracion, que desenvolve e pon en
funcionamento duas unidades de criadeiro de molus-
cos bivalvos. As bases técnicas destas instalaciéns de
mini-criadeiros estan recollidas nun proxecto, propie-
dade da Conselleria de Pesca Marisqueo e Acuicultura,
titulado, “prototipo de instalacién para criadeiro...”.
No desenvolvemento da accion participan investiga-
dores do CIMA e profesores do Instituto Galego de
Formacion en Acuicultura (IGAFA).

Con vistas & produccion de semente de determinadas
especies de moluscos bivalvos comerciais, propéfiense e
analizanse uns modelos de criadeiro, complementados
cunhas unidades especificas de sementeiros, que se base-
an en instalacions baixo cuberta lixeira (invernadoiro),
modulares e versatiles e que integran as diferentes sec-
ciéns dos criadeiros tradicionais. Son estructuras de bai-
X0 custo e instalacion sinxela. Operan basicamente nos
periodos das postas naturais dos moluscos. A xestion des-
tas plantas é realizada por titulados de FP-2° grao, espe-
cialistas en acuicultura, formados no IGAFA. Preténdese
validar este modelo de instalacions e proxectalas 6 sector
marisqueiro e conchicultor a través das stas asociacions
profesionais e de productores de moluscos.

No primeiro ano de funcionamento das instala-
ciéns, puxéronse a punto e axustaronse os protocolos
operativos e periodos de produccion de semente das
especies (ostra plana, e ameixa babosa e fina), en fun-
cion do grao de desenvolvemento gonadal e do esta-
do de condicidon dos espécimes que actuan como pro-
xenitores, aspectos que se determinaron en colabora-
cioén co centro do CIMA en Ribadeo. O cronograma de
traballo e producciéon de semente axustouse como
segue: de febreiro a maio, con ameixa babosa e ostra
plana; a partir de maio ata xullo, con ameixa fina; nos
meses de veran, dado o incremento de temperaturas,
puidose optar pola produccién de semente de ameixa
xaponesa.

O control da temperatura ambiental e a sta regula-
cion en funcidon dos requirimentos do cultivo é un
aspecto primordial nestas instalacions, e esta vinculado
e axustado 6 tipo de circuitos en fluxo semiaberto con
que se opera: produccion continua de microalgas, cul-
tivo de larvas e de semente.

A produccién de semente axustouse 6s niveis pro-
gramados para o primeiro ano, ainda que a semente

pasou a sementeira exterior a un tamafio menor do
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previsto 6 non dispofier das instalaciéns de preengor- instalacions e ocasionaron serias avarias nos sistemas

de adecuadas e previstas. eléctricos. Esta cuestion incidiu no destino e aplica-
cién do financiamento dispofiible, atrasando a fase
As adversas condiciéns climaticas e fortes tormen- correspondente 6 desenvolvemento das unidades de

tas do inverno do ano 2000 derrubaron parte das preengorde.
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RESUMO

O Centro de Control da Calidade do Medio Marifio
(CCCMM) obtén unha grande cantidade de datos oce-
anograficos por medio do sistema de control do medio
marifio de Galicia. O volume dos datos obtidos é tan
elevado que resulta dificil obter unha visién xeral das
condicidns oceanogréficas das rias galegas a partir dos
informes anuais emitidos polo citado centro. O resumo
e sistematizacion destes datos, asi como a obtencién
doutros complementarios, e moi especialmente dos
que poden axudar a comprende-las proliferaciéns da
principal especie (Dinophysis acuminata) productora
de toxicidade de tipo diarreico (DSP), son os principais
obxectivos desta acciéon de apoio 6 CCCMM.

Durante o periodo de vixencia desta accion, realiza-
ronse as andlises de nutrientes inorganicos -nitratos,
nitritos, amonio, fosfatos e silicatos- nas mostras de
auga de toda Galicia, recollidas polo CCCMM no siste-
ma de control do medio marifio, e analizouse ademais
o contido en carbono e nitr6xeno da materia en sus-
pension na auga, o espectro de tamafio do seston, e o
contido da auga en fosforo total, dunha estacién da ria
de Pontevedra, na que a incidencia de toxicidade de
tipo DSP é moi alta. Depuraronse as bases de datos de
temperatura, salinidade, pH, osixeno disolto, fluores-
cencia, transmitancia de luz, abundancia de Dinophysis
acuminata e nutrientes inorganicos.

Despois de diversos intentos para atopar un método
satisfactorio para separa-las distribuciéns temporal e
espacial dos datos das variables fisico-quimicas obtidos

en cada estacion, e dado que a obtencién dun sistema
homoxéneo de separacion se ve condicionado, entre
outras cousas, polas grandes diferencias de profundi-
dade entre estacions, consideramos como o método
mais axeitado a desagregacion dos dous compofientes
para cada estacion, utilizando a analise de compofien-
tes principais. Cada combinacién de profundidade e
estacion de mostraxe considerouse unha variable e
aplicouse, 6 conxunto de variables para cada estacion,
unha anélise de compofientes principais que, invaria-
blemente, resultou en dous ou tres compofientes: o
primeiro deles asociado a variacion temporal; o segun-
do, a distribucion vertical; e o terceiro, cando foi nece-
sario, a curvatura da resposta coa profundidade. En
tédolos casos a porcentaxe de varianza explicado por
este método foi superior 6 90% e, moitas veces, 6 95%.
Evidentemente, ainda que esta técnica desagrega ben
a parte temporal e a vertical da variacion, os compo-
fientes que as describen, especialmente a compofiente
vertical, son especificos de cada estacion.

Estudiouse a variacion temporal de cada un dos
compofientes obtidos para cada variable e estacion por
medio de analises de series de tempo. A primeira apro-
ximacion foi descritiva, obténdose os espectrogramas
de cada un deles e tratando de atopar regularidades
ou subconxuntos homoxéneos de estacions e/ou varia-
bles por medio dun novo conxunto de analises de com-
pofientes principais. En principio, pédese observar que
0s espectrogramas presentan moitas similitudes entre
tédolos compofientes estudiados, ainda que se atopan
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considerables diferencias entre os descritores da estra-
tificacion e os da variacion temporal.

Abordouse o estudio dalgins efectos do ambiente
sobre as proliferacions de Dinophysis acuminata e do
seu contido en toxinas de tipo DSP por medio das ana-
lises semanais da concentracion das toxinas deste tipo
en filtrados de plancto procedentes dunha estacién da
ria de Pontevedra, e de dous experimentos adicionais.
A anélise detallada dos datos obtidos dende o inicio
do proxecto amosou unha relacién inversa entre a
abundancia de D. acuminata e a concentracion de ses-
ton, pero non contefien ningunha evidencia de rela-
ciéns con outras variables ou escenarios fisico-quimi-
€0s, como son a concentraciéon de amonio ou a estrati-
ficacion térmica ou salina. O primeiro dos experimen-
tos desefiouse para cuantifica-lo efecto do pH e dun
conxunto de vitaminas e factores de crecemento sobre
o crecemento de duas fraccions de tamafio de D. acu-
minata incluidas nunha poboacién natural de plancto.
No experimento non se atopou efecto de ninglin dos
factores considerados, pero puido constatarse unha
moi alta taxa de predacion dun dinoflaxelado hetero-
trofo sobre os Dinophysis mais pequenos, que non
foron detectados en ningun caso despois dunha sema-
na de cultivo. A posible extrapolacién da capacidade
destes organismos para regula-las poboaciéns de D.
acuminata estase a estudiar na actualidade por medio
dos datos de proliferacions naturais de que se dispon.
O segundo experimento enfocouse 6 estudio da posi-
bilidade de que a forma quimica do CO» tivese rele-
vancia para o desenvolvemento desta especie, pero
tendo en conta a posibilidade de interacciéon cos
metais, dado que as formas de todos eles e a toxicida-
de dos segundos se ven afectados (e controlan no pri-
meiro caso) polo pH. A achega, tanto de anhidrasa
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carbonica como de CO», levou a unha taxa de desapa-
ricion mais alta.

Unha vez cuantificada a estratificacion, ainda que
dun xeito particular para cada estacion de mostraxe,
comprobouse o seu efecto sobre as poboaciéons de
Dinophysis acuminata. Nin a relacion directa nin a
cuantificada por métodos paramétricos de prediccion
de series temporais (AR, ARX, ARMAX, Box-Jenkins) se
amosaron satisfactorias para a prediccidon das poboa-
cions da citada especie, e isto sucede tanto cando se
usou unha soa variable como predictora como cando se
usou un conxunto delas. Levaronse a cabo, ademais,
ddas determinacions da distribucion vertical (distribu-
cién en 10 metros, con datos cada 25 cm) das poboa-
cions de Dinophysis acuminata. En ningunha delas se
puido constata-la presencia dunha capa de pouca espe-
sura e elevada concentracion, como é frecuente en epi-
sodios doutros dinoflaxelados, e as relacions coas varia-
bles fisicas e quimicas non se mantiveron dun episodio
6 outro.

Comezouse a implementacion de modelos paramé-
tricos de series temporais para consegui-la prediccion
das distintas variables fisico-quimicas. Nalguns casos
conseguironse prediccions, a un horizonte dunha
semana, aceptables (en torno 6 80% de varianza expli-
cada), utilizando o indice de afloramento como varia-
ble de entrada, como é o caso da temperatura (tanto o
primeiro como o segundo comporfiente, que represen-
tan a variacion temporal e horizontal o primeiro caso e
a vertical o segundo), como o do primeiro compofien-
te da salinidade. Noutros, como a fluorescencia (direc-
tamente relacionada coa cantidade de fitoplancto) ou
a componfente vertical da salinidade, a prediccion é
moito mais pobre.
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RESUMO

Estudiaronse as variacions no comportamento foto-
sintético de cultivos de fitoplancto sometidos a distin-
tos niveis de irradiancia, para o que se obtiveron espec-
tros de absorcion in vivo, medidas de eficiencia foto-
sintética e composicién pigmentaria. Esas variables
foron determinadas mediante o uso simultaneo dun
detector de fluorescencia PAM (Pulse-Amplitude-
Modulated), un espectroirradiometro e un sistema de
HPLC.

Analizaronse sete cultivos de fitoplancto pertencen-
tes a diversos grupos algais (dinoflaxelados, primnesio-
ficeas, prasinoficeas e rafidoficeas), ensaiando distintas
condicidns de luz (30 e 500 micromoles de fotons/m?s*).
Noutra serie de experimentos analizouse o comporta-
mento fotosintético de especies seleccionadas
(Prymnesium patelliferum e Chrysochromulina leadbe-
ateri) sometidas a diferentes niveis de temperatura (5,
10 e 15° C).

Os resultados da composicién de pigmentos mostra-
ron as tendencias esperadas no que respecta 6s carote-
noides que cumpren funcions de fotoproteccion: ciclos
violaxantina-anteraxantina-zeaxantina (ciclo VAZ) e
diadinoxantina-diatoxantina. Os pigmentos accesorios
implicados na captacion e transferencia de luz no apa-
rato fotosintético (chls c, chl b, e carotenoides como a
fucoxantina e os seus aciloxiderivados) cambiaron sig-

nificativamente os seus cocientes fronte & clorofila a en
resposta 6 nivel de irradiancia, o cal se reflectiu, & sta
vez, en cambios dos espectros de absorcion in vivo e
eficiencia fotosintética.

En particular, observaronse cambios dependentes do
nivel de irradiancia nas proporcions relativas de grupos
de pigmentos como as chls ¢ (chls ¢4, chl ¢y, chl cg, chl
€>-MGDG) e a fucoxantina e os seus aciloxiderivados.
Os resultados preliminares da variacion dos cocientes
pigmentarios e a posible interconversion de certos pig-
mentos marcadores (por exemplo, Fucoxantina e Hex-
fuco) resultan de grande interese dado o uso actual en
oceanografia biol6xica da anélise de pigmentos e a sta
aplicacion cuantitativa 6 estudio da composicion do
fitoplancto empregando algoritmos matematicos
como o programa CHEMTAX.

A posible funcién que poden desempefia-los carote-
noides relacionados coa fucoxantina dentro dun ciclo
de interconversion dependente do nivel de irradiancia
resulta de especial interese pola sta posible relacion
coa capacidade que mostran certos grupos de microal-
gas (por exemplo, as haptofitas e dinoflaxelados con
pigmentos tipo haptofitas) para desenvolver prolifera-
cions na superficie do medio marifio adaptando o seu
aparato fotosintético 6s altos niveis de irradiancia.
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RESUMO

Nesta accidon investigadora consideraronse tres
importantes obxectivos relacionados co estudio da
dindmica de poboaciéns do berberecho na nosa
Comunidade Auténoma que poden axudar a estable-
cer un modelo de explotacion racional dos bancos
marisqueiros para ser aplicado a través de plans de
explotacion dos recursos marifios.

Desde xaneiro ata outubro de 2001 continuaronse
realizando mostraxes mensuais nas zonas de Rianxo,
Boiro e Muros, onde se instalaron caixas con individuos
marcados con tinta permanente a unha densidade de
200 individuos por metro cadrado.

O crecemento do berberecho mediuse polo incre-
mento na lonxitude da cuncha no periodo comprendi-
do entre a captura e a recaptura. As curvas de von
Bertalanffy obtivéronse seguindo o método de Fabens.
A partir do nimero de individuos marcados e recupe-
rados no intervalo da mostraxe, calcularonse a morta-
lidade porcentual e os coeficientes instantaneos de
mortalidade referidos a un dia. Ademais, na zona de
Rianxo recolléronse individuos no estado de maximo
desenvolvemento gonadal que foron analizados con
técnica histoloxica.

Os parametros da curva de von Bertalanffy resulta-
ron similares en tédalas zonas, indicando un rapido
crecemento ata acada-la sia maxima lonxitude 6s 2-3
anos de vida. En Rianxo a maxima lonxitude foi 37.01
milimetros, e a taxa de crecemento, 0.09, coa idade
expresada en meses. En Boiro a maxima lonxitude foi
37.67 milimetros, cunha taxa de 0.11. En Muros a
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méxima lonxitude foi 43.31 mm, e a taxa, de 0.06. En
conxunto, os valores para a maxima lonxitude e a
taxa de crecemento foron 39.63 mm e 0.09, respecti-
vamente.

A mortalidade chegou 6 100% nas zonas da ria de
Arousa durante os meses de inverno como consecuen-
cia das frecuentes e intensas precipitacions rexistradas,
mentres que en Muros o efecto das riadas non se
notou tanto. No periodo de xufio a outubro de 2000 a
mortalidade mensual foi alta, acadando unha media
conxunta de 18.51 %. No periodo de novembro de
2000 ata abril de 2001 encontramos unha mortalidade
altisima do 100% en Rianxo, do 73.02% en Boiro e do
19.59% en Muros. A partir do mes de febreiro de 2001
0s berberechos que se puxeron nas caixas de Boiro tive-
ron que recollerse doutras zonas proximas. No ultimo
periodo, de maio ata xullo de 2001 a mortalidade con-
xunta nas zonas de Boiro e Muros foi baixa, acadando
unha media de 4.89%. Os coeficientes instantaneos de
mortalidade reflicten as mesmas diferencias entre
zonas, acadando durante todo o periodo investigado
uns valores medios de 0.00954 en Rianxo, de 0.02558
en Boiro e de 0.00519 en Muros. Para as tres zonas a
media conxunta resultante foi 0.0143.

A clase de talla na que acontece a primeira posta é a
clase de talla de 20-25 milimetros, onde se produciron
0s desoves masivos. Segundo a ecuacidon conxunta de
crecemento que obtivemos no mes de xullo, a poboa-
cién dun ano de idade acada unha talla comprendida
entre os 22 e os 28 milimetros. Se consideramos que
toda a poboacion debe reproducirse, enton a talla



ACTIVIDADE CIENTIFICA

minima comercial é conveniente mantela en 28 mili- ata os 26.8 mm. Para garantir soamente que un 50%
metros. Para asegurar que un 75% da poboacién se da poboacion se reproduza, a talla minima comercial
reproduza, a talla minima comercial poderiase rebaixar poderiase establecer en 25.2 mm.
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RESUMO

O problema mais importante que afecta 6 proceso
de engorde de ostra plana no litoral galego é a alta
mortalidade provocada polo parasito Bonamia ostre-
ae. En distintos foros nos que se debateu, por parte de
productores e investigadores, a situacion e o futuro da
ostreicultura en Galicia, concluiuse que é necesario o
desenvolvemento dun programa de seleccion dunha
estirpe de ostra plana con taxa de supervivencia eleva-
da ata completa-lo engorde, baseado na resistencia a
bonamiose. A finalidade desta accién de investigacion
€ determinar se existe variabilidade interpoboacional
en factores relacionados coa susceptibilidade & bona-
miose, capacitacion inmunoldxica e caracteres produc-
tivos, mediante a avaliacion e comparacion de diferen-
tes poboacions. En caso de que existan diferencias sig-
nificativas entre as poboaciéns comparadas, os resulta-
dos permitiran escoller poboacion/s favorable/s para
comeza-lo programa de seleccion xenética ulterior e
desefia-lo plan de cruzamentos.

Co fin de asegurar que as diferencias que se poidan
detectar entre poboacions 6 longo do estudio se deban
a diferencias xenéticas realmente e non estean motiva-
das por ambientes previos diferentes, as comparacions
levaranse a cabo entre a descendencia obtida en con-
dicions idénticas a partir de reproductores procedentes
de poboacidns diverxentes xeneticamente. O longo do
ano 2001, nas instalaciéons da Planta de Cultivos
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Marifios do CIMA en Couso (Ribeira), desenvolveuse a
primeira fase deste programa, consistente na produc-
cion de semente de ostra plana, seguindo un protoco-
lo estandar. Seleccionaronse reproductores orixinarios
de Irlanda (Atlantico norte), Ortigueira (onde a bona-
miose € epizoodtica desde principios dos 80), Coroso
(Ribeira), (sen presion prolongada por epizootia de
bonamiose) e Grecia (Mediterraneo oriental). As ostras
de cada orixe xeografica distribuironse en 5 lotes de
15-20 individuos cada un (20 lotes en total), e levouse
a cabo o seu acondicionamento para acelera-la madu-
racion gonadal e liberacion de larvas. As larvas libera-
das cultivaronse en volumes de 100 litros (3 larvas/ml).
A fixacion realizouse sobre concha moida de navalla. O
preengorde de poslarvas realizouse en contedores
cilindricos con fondo de malla (inicialmente 70 poslar-
vas/cm?) con renovacién de auga por air lift, situados
nunha piscina comun, e prolongouse ata obter semen-
tes con tamafio medio préximo a 10 mm.

En setembro de 2001 deuse por concluida a fase de
produccion de semente e comezouse a etapa de culti-
vo en batea, seguindo un procedemento habitual na
industria ostreicultora. Para iso escolléronse 5 lotes de
semente (familias diferentes) de cada unha das 4 orixes
xeograficas seleccionadas, coa excepcion da orixe irlan-
desa, da que unicamente se puideron seleccionar 4
lotes de familias diferentes. Polo tanto, seleccionaron-



se un total de 19 lotes. A semente ditribuiuse en cuar-
teiréns (utilizados habitualmente en ostreicultura) e
estes, & slla vez, en cestos ostreicolas. A densidade ini-
cial foi de 200 ostras por cuarteirdn (800 por cesta).
Cada cuarteirdon etiquetouse indicando o lote 6 que
correspondia o seu contido. En total levaronse 66.800
ostras a unha batea situada nunha zona da ria de
Arousa con prevalencia de bonamiose moi alta desde
hai tempo.

Mediante mostraxes mensuais 6 longo do proceso de
engorde, estimarase se hai diferencias significativas
debidas & orixe xeografica no crecemento, rendemen-
to en carne e mortalidade das ostras. Avaliarase a
intensidade da bonamiose en cada unha das ostras das
mostras e estimarase se hai diferencias significativas
debidas & orixe xeogréafica na susceptibilidade das
ostras & bonamiose e na dindmica desta. Ademais,
determinarase a condicién gonadal das mesmas ostras,
o volume relativo ocupado por génada e a fraccién de
volume ocupada polos distintos tipos celulares implica-
dos no desenvolvemento gonadal. Desta forma, anali-
zarase a evolucién gonadal 6 longo do proceso de cul-
tivo, a sua relacion coa bonamiose e estimarase se hai

diferencias significativas debidas a orixe xeogréafica no
desenvolvemento gonadal.

Realizaranse probas para estima-los valores de varia-
bles que permiten avalia-la capacitacion inmunoloxica.
Estimarase a intensidade da bonamiose nas mesmas
ostras. Desta forma analizarase a implicacion de cada
unha das variables na defensa fronte & bonamiose e
estimarase se hai diferencias significativas debidas &
orixe xeografica na capacitacibn inmunoloxica.
Estimarase se hai diferencias significativas debidas &
idade na capacitacion inmunoléxica e a sua relacion
coa distinta susceptibilidade & enfermidade en funcién
da idade.

Realizaranse probas para estima-los valores das
variables de fisioloxia enerxética que directamente
determinan a expectativa de crecemento e estimarase
a intensidade da bonamiose nas mesmas ostras. Desta
forma analizarase a relacion entre fisioloxia enerxética
e bonamiose e estimarase se hai diferencias significati-
vas debidas & orixe xeografica na fisioloxia enerxética
das ostras.
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RESUMO

A necesidade de dispofier dun sistema automatizado
de recollida, almacenamento e anélise de informacién
sobre as pesqueiras dos recursos especificos induciunos,
o pasado ano, a desenvolver un Sistema de Informacién
Xeogréfica (SIG) orientado & ordenacién integral destas
pesqueiras. Este sistema esta desefiado para almacenar
e analizar obxectos e fendmenos para os que a locali-
zacion xeografica é fundamental na analise, como é a
pesca de organismos sedentarios do bentos. O SIG per-
mitenos traballar a distintas escalas en funcion do tema
analizado: os temas relativos 6 conxunto do litoral gale-
go tratanse a escala 1:500.000, mentres que a dinamica
de poboacions dun banco marisqueiro se estudia a esca-
la 1:1.000 ou incluso maior.

A informacién almacenada no SIG disponse a modo
de capas relativas a distintas caracteristicas do medio,
dos recursos ou da actividade pesqueira. A diferencia
con respecto as bases de datos convencionais € que
cada elemento ten definida a sta posicion espacial
(xeometria) e a sUa relacion cos elementos lindeiros
(topoloxia). Isto permite representar e analiza-la infor-
macién sobre unha base xeogréafica, combinando infor-
macion gréafica e alfanumeérica, para xerar nova infor-
macion xeorreferenciada, isto é, ligada a unhas coor-
denadas xeograficas.

O SIG desenvolvido dispén dunha base cartogréafica
da costa galega, con batimetria na franxa costeira de
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menos de 50 metros de profundidade, e cunha clasifica-
cion simple da natureza dos fondos. Nunha base de
datos asociada almacénase a informacién sobre as enti-
dades dedicadas 6 marisqueo en Galicia, concesions e
autorizaciéns administrativas, bancos marisqueiros, cen-
so de mariscadores e plans de explotacion marisqueira.

Para implantar este sistema en Galicia e para que
funcione a pleno rendemento, precisase da colabora-
cion do maior numero posible de confrarias, a través
dos seus técnicos contratados ou dos seus secretarios.
Como contrapartida, toédalas confrarias colaboradoras
disporan dunha base de datos propia, na que poderan
desefar e realiza-lo seguimento dos plans de explota-
cion de maneira sinxela e rapida. Ademais poderan
acceder 4 informacién das demais confrarias a través
dunha copia da base de datos xeral Sigremar 2001, que
se lles enviara anualmente. Os demais beneficiarios do
sistema son: a Administracion, pola posibilidade de
xerar informes sobre a pesqueira destes recursos de
maneira automatica e inmediata, o que permitira a
ordenacion destas pesqueiras; os investigadores, que
disporan dunha serie histérica de datos nunha base
relacional, de modo que poderan realizar calquera
consulta co minimo esforzo e sen perdas de tempo; e
por ultimo, calquera persoa relacionada co marisqueo,
xa que parte da informacion estara dispofiible en for-
ma de mapas e graficos na péaxina de Internet
http:\\sigremar.cesga.es.



A anélise preliminar da informacion almacenada no
sistema (1998-2001) pon de manifesto que o percebe se
explota co modelo de xestion mais avanzado. Nos
plans de explotacion tense en conta o control do esfor-
zo extractivo, definindo o nimero de mariscadores, as
xornadas habiles e o tope de capturas por marisca-
dor/dia. Estase xeneralizando o emprego de rotacions,
isto é, a fragmentacién do ambito territorial da con-
fraria en varios bancos, que son colleitados secuencial-
mente.

Contrélase a produccion extraida diariamente de
cada banco. Fixanse prezos minimos de retirada do
producto para evita-la caida de prezos. Noutros casos,
por debaixo do prezo minimo, os mariscadores deciden
para-la explotacion ata que o prezo se recupere. En
resumo, a tendencia é cara a unha explotacién respon-
sable e sostible.

Nesta accion de investigacion continuarase o proce-
so de harmonizacién dos métodos de xestion dos recur-
sos, incorporando & base de datos Sigremar 2001 os
demais recursos marisqueiros de Galicia, que, ainda

que mais complexos polo gran niamero de persoas e
bancos implicados, tamén son xestionados mediante
plans anuais de explotacién similares, polo menos na
forma, 6s dos recursos especificos.

No desenvolvemento da aplicacion, distinguiremos
catro fases: andlise, desefio, implementacion e proba.
Para todo o desenvolvemento, contase coa experiencia
obtida na base de datos que actualmente se encontra
en fase de implantacion. Realizarase unha analise para
o estudio da organizacidn e requirimentos que precisa
o sector marisqueiro. Na fase de desefio, procederase a
busca-la forma mais adecuada de organizar e estructu-
ra-los datos, asi como definir todas aquelas tarefas que
se han de realizar e os procesos para levalas a cabo.
Logo pasarase & implementacion das tarefas e procesos
definidos na fase de desefo, coa ferramenta ou lin-
guaxe de programacion Visual Basic de Microsoft.
Finalmente, someterase a aplicacion a multiples anali-
ses para detectar erros e deficiencias ata lograr un pro-
ducto que satisfaga as necesidades do sector extractivo
galego na xestidn dos recursos marisqueiros do noso
litoral.
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3.3. ASESORAMENTO O SECTOR E A ADMINISTRACION

A.- Informes emitidos

- Informe para responder & solicitude de opinién
cientifica en relacion coas especies de bivalvos para
as que se poderian modifica-los limites de toxina
ASP para a extraccion, solicitado pola Direccién
Xeral de Sanidade e Proteccion dos Consumidores
(SANCO D2) da Comunidade Europea. Autor:
Blanco Pérez, J. C.

- Informe sobre “Alteracidns patoléxicas que presen-
tan os berberechos Cerastoderma edule dos lombos
do rio Ulla”, incluido no estudio multidisciplinar
“Seguimento e control das poboaciéns de berbere-
cho e estado medioambiental do banco dos lombos
do Ulla”. Autores: Carballal Duran, M. J.; Villalba
Garcia, A.; Iglesias Estepa, D.

- Informe anual e semestrais sobre “Produccion e
funcionamento do criadeiro de moluscos de Punta
Quilme, na illa de Arousa, xestionado pola OPP-20”,
no marco do convenio de colaboracién entre esa
entidade e a Conselleria de Pesca, Marisqueo e
Acuicultura. Autor: Guerra Diaz, A.

- Informe sobre estado de condiciéon da navalla
(Ensis ensis) do banco natural de illas Cies (ria de
Vigo), con vistas & regulacion do periodo de extrac-
cions da Confraria de Pescadores de Cangas
(Pontevedra). Delegacion Territorial de Pesca,
Marisqueo e Acuicultura. Vigo. Autor: Guerra Diaz,
A.

- Informe sobre os periodos reproductivos das pobo-
acions de navalla (Ensis ensis) para a confeccion do
Plan de Explotacién da Navalla, da Confraria de
Pescadores de Aldan-Hio (Pontevedra). Delegacion
Territorial de Pesca, Marisqueo e Acuicultura. Vigo.
Autor: Guerra Diaz, A.

- Informe da CA de Galicia do Proxecto Jacumar do
Plan Nacional Cultivo de Ollomol “Estudio do cultivo
do ollomol (Pagellus bogaraveo, B.). Reproduccion
no medio natural e en catividade. Engorde en tan-
ques e gaiolas flotantes”, correspondente 6 ano
2000. Solicitado pola Secretaria Xeral de Pesca.

Autora: Linares Cuerpo, F.

- Informe das “Actividades relacionadas co cultivo de
ollomol” solicitado polo director xeral de Formaciéon
e Investigacion. Autora: Linares Cuerpo, F.

- Protocolo que se debe seguir cos reproductores
propiedade do CIMA na empresa Luso-Hispana de
Acuicultura. Solicitado polo Director Xeral de
Formacioén e Investigacion. Autora: Linares Cuerpo, F.

- Informe sobre a situacién do stock de reproducto-
res de rodaballo do Centro de Cultivos de Couso.
Solicitado polo Director do CIMA. Autora: Linares
Cuerpo, F

- Informe do estado gametoxénico e o indice de con-
dicién para establecemento de vedas e tallas comer-
ciais de Glycimerys glycimerys e Laevicardium cras-
sum. Solicitado pola Direccion Xeral de Recursos
Marifios. Autoras: Martinez Patifio, D.; Novoa
Vazquez, S. e Ojea Martinez, J.

- Informe sobre a zonacién do litoral das illas de Ons
e Onza para a extraccion de percebe e semente de
mexillon. Solicitado pola Direccidn Xeral de Recursos
marifios. Autor: Molares Vila, J.

- Informe sobre viaxe a Namibia para asesorar sobre
o mellor sistema de organizacién dunha comunidade
pesqueira dedicada a pesca con cafa desde a praia,
en Henties Bay (Namibia). Autor: Molares Vila, J.

- Informe da anélise histopatoléxica dunha mostra
de ameixa fina, Tapes decussatus, correspondente a
unha partida de ameixa do litoral do Sahara, solici-
tado pola Direccién Xeral de Recursos Marifios.
Autor: Villalba Garcia, A.

- Informe da anélise histopatoloxica dunha mostra
de ameixa fina, Tapes decussatus, correspondente a
unha partida de semente de ameixa subministrada
pola empresa Marcultura, S.A. Solicitado pola
Direccidn Xeral de Recursos Marifios. Autor: Villalba
Garcia, A.

[Informes realizados por personal do CIMA, que
desenvolve funciéns na Direccidon Xeral de Recursos
Marifios].

- Informe sobre “A solicitude para a recollida de
todo tipo de especies utilizando Bou de Vara ou
outro tipo de artes™. Solicitado pola Universidade de
Santiago de Compostela. Autora: Rodriguez
Moscoso, E.
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- Informe sobre “A bioloxia e captura da nécora
(Liocarcinus puber) nas nosas costas™. Solicitado polo
director xeral de Recursos Marifios. Autora:
Rodriguez Moscoso, E.

- Informe sobre “O estado de reproduccién do ber-
berecho rabioso Glycymeris glycymeris (Linnaeus,
1758) e do saltén Laevicardium crassum (Gmelin in
Linnaeus 1791)”, solicitado pola Direccion Xeral de
Recursos Marifios. Autora: Rodriguez Moscoso, E.

- Informe sobre “O plan de pesca con cebo vivo”,
presentado pola Confraria de Pescadores de Vigo.
Autora: Rodriguez Moscoso, E.

- Informe sobre “Captura de polbo (Octopus vulga-
ris) para marcado e recaptura de xuvenis de maio a
xullo na ria de Vigo”, presentado polo Centro
Oceanografico de Vigo. Autora: Rodriguez
Moscoso, E.

- Informe sobre “A ampliaciéon da arte de boliche”,
presentado pola Federaciéon Provincial de Confrarias
de Pescadores de Pontevedra. Autora: Rodriguez
Moscoso, E.

- Informe sobre “A realizacién dunha camparfa de
pesca, orientada & captura de exemplares de Pagellus
bogaraveo (ollomol), Merluccius merluccius (pescada),
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Polyprion americanus (mero), Mullus surmuletus (sal-
monete), Pollachius virens (abadexo) e Lophius spp.
(rape) para iniciar experiencias de cultivo en canto a
sUa adaptacion a catividade e obter un stock de repro-
ductores”. Solicitado pola empresa Ramén Pose e
Hijos, S. L. Autora: Rodriguez Moscoso, E.

- Informe sobre “O cangrexo real, lagostino e boi”,
solicitado pola Confraria de Pescadores de Burela.
Autora: Rodriguez Moscoso, E.

- Informe sobre “A autorizacién para a utilizacion de
viveiros para realizar experiencias no cultivo de pei-
xes utilizando a arte de betas”, Presentado pola
empresa Raman Pose e Hijos, S. L. Autora: Rodriguez
Moscoso, E.

- Informe sobre “A bioloxia e captura da centola,
Maja squinado nas nosas costas”. Solicitado polo
director xeral de Recursos Marifios. Autora:
Rodriguez Moscoso, E.

- Informe sobre “O estado das vedas en tres especies
de crustaceos comerciais: nécora (Necora puber),
centola (Maja squinado) e santiaguifio (Scyllarus arc-
tus)”. Solicitado polo Director Xeral de Recursos
Marifios. Autora: Rodriguez Moscoso, E.



ACTIVIDADE CIENTIFICA

B.- Participacion en comisions cientificas ou técnicas.

- Blanco Pérez, J. C. Participacion nun grupo de tra-
ballo para a definicién dos plans de mostraxe dos
moluscos bivalvos. Direccion Xeral de Sanidade e
Proteccion dos Consumidores (SANCO D2) da
Comunidade Europea. Bruxelas.

- Blanco Pérez, J. C. Xestibn do Programa de
Investigaciéon Marifia do Plan Galego de
Investigacion e Desenvolvemento Tecnoléxico.

- Blanco Pérez, J. C. Asesoramento 6 CETMAR sobre
posibles obxectivos do proxecto AQUA REG desde o
punto de vista do sistema ciencia-tecnoloxia-empresa.

- Guerra Diaz, A. Coordinador da mesa de solénidos
no 2.° Encontro de Mariscadores de Recursos
Especificos.

- Guerra Diaz, A. Coordinador do grupo de traballo:
JACUMAR-depuracion de solénidos

- Molares Vila, J. Coordinador da mesa do percebe
no 2.° Encontro de Mariscadores de Recursos
Especificos.

- Linares Cuerpo, F. Representante da CA de Galicia
no grupo de traballo do “ Cultivo de ollomol”, do
Plan Nacional JACUMAR.

- Linares Cuerpo, F. Representante da CA de Galicia
no grupo de traballo “Cultivo de polbo” do Plan
Nacional JACUMAR.
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

C.- Outros

Entrega a diversas confrarias de semente de ameixa
babosa e ostra plana, obtida no Centro de Cultivos
Marifios de Ribadeo como resultado das experiencias
realizadas nos proxectos de investigacion. As datas de
entrega foron durante os meses de febreiro, xullo,
agosto, outubro e novembro. Martinez Patifio, D.;
Névoa Vazquez, S. e Ojea Martinez, J.
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Entrega a diversas confrarias de semente de ostra
plana, obtida no Centro de Experimentacion en
Acuicultura de Couso como resultado das experiencias
realizadas nos proxectos de investigacion. Datas de
entrega: xaneiro e novembro. Seoane Ramallo, M. |;
Rodriguez Castro, V.



ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.4. ACTIVIDADES CIENTIFICAS E FORMATIVAS DO PERSOAL

3.4.1. ORGANIZACION, PRESIDENCIA DE SESION E PARTICIPACION EN FOROS CIENTIFICOS

VIII Congreso Nacional de Acuicultura. Santander.

- Cervifio Eiroa, A. Membro do Comité Cientifico.
Avaliacion de comunicacions presentadas a este. VIII
Congreso Nacional de Acuicultura.

- Cervifio, A.; Bao, M.; De Coo, A.; Garcia, A,;
Dominguez, M. El aprovechamiento de energias
alternativas en la acuicultura. Energia eélica en una
batea.

- Darriba, S.; Fernandez, J.; Gonzélez-Tizén, A,
Martinez-Lage, A.; Méndez, J. e Guerra, A.
Caracteristicas biométricas de dos especies de soléni-
dos comerciales: navaja (Ensis arcuatus) y longueirén
(Ensis siliqua).

- Fernandez, J.; Gonzéalez-Tizon, A.; Martinez-Lage,
A.; Darriba, S.; Guerra, A. e Méndez, J. Contenido en
ADN y determinacién de los cariotipos de dos espe-
cies de solénidos comerciales: navaja (Ensis arcuatus)
y longueirén (Ensis siliqua).

- Fuentes, J. M.; Gregorio, M. V.; Alvarez-Ossorio, M.
T. e Molares, J. Distribucidn espacio-temporal de las
larvas del mejillén, Mytilus galloprovincialis, en la ria
de Arousa.

- Garcia, A.; De Coo, A.; Cervifio, A.; Bao, M,
Dominguez, M. Primeros resultados de crecimiento
de semilla de moluscos en batea con circulacién de
agua por sistema forzado en la ria de Arousa.
Galicia. Espafa.

- Olmedo, M.; Linares, F. e Peleteiro, J. B. Engorde de
besugo, Pagellus bogaraveo, (Brinnich, 1768) entre
30y 200 g en tanques y jaufias.

- Martinez, D.; N6voa, S. e Ojea, J. Cultivos larvarios
y poslarvarios de almeja fina (Ruditapes decussata) y
almeja babosa (Tapes pullastra) en criadero.

- Névoa, S.; Martinez, D.; Ojea, J.; Samain, J. F;
Soudant, P. e Rodriguez, J. L. Asimilacion de micro-
capsulas de gelatina-acacia incorporando acido ara-
quidoénico deuterado en aceite de oliva por larvas de
almeja babosa (Tapes pullastra).

- Ojea, J.; Martinez, D. e NOvoa, S. Ciclo gametogé-
nico de una poblacién de almeja fina (Ruditapes

decussata) y relacion con su contenido en glicége-
no.

- Rodriguez Moscoso, E.; Espinosa, J.; Garcia, O.;
Arnaiz, R.; Martinez, D. Incidencia del protozoo
Perkinsus sp sobre el crecimiento de una poblacién
de cultivo de almeja fina Ruditapes decussatus
(Linné, 1758) en la ria de Arousa.

IV Foro dos Recursos Marifios e da Acuicultura das Rias
Galegas. O Grove. Pontevedra.

- Cervifio Eiroa, A. Membro do Comité Cientifico. IV
Foro de Recursos Marifios e Acuicultura das Rias
Galegas. O Grove.

- Guerra Diaz, A. Comporfiente do comité organiza-
dor do foro.

- Bua, |.; Grafa, |.; Grafa, L.; Garcia, L.; Mufiz, V. e
Guerra, A. Desarrollo de un modelo piloto de criade-
ros de moluscos bivalvos -bajo cubierta ligera.

- Conchas, R. F; Ferro-Soto, B.; Santamarina, J.; Lama,
A.; Longa, M. A. e Montes, J. Evolucion de la bona-
miasis en Galicia.

- Molares, J. Planes de Explotacion de Recursos
Especificos: Disefio y seguimiento.

3'd Fish and Shellfish Larviculture Symposium Larvi
2001. Gante (Bélxica).

- Linares, F; Olmedo, M.; Peleteiro, J. B. & Aran
Echabe, J. Ongrowing and biochemical composition
of blackspot sexa bream (Pagellus bogaraveo) juve-
nis fed with different dry food.

VIl Congreso Ibérico de Parasitologia. O Porto.
Potugal.

- Conchas, R. F; Darriba, S.; Montes, J.; Ferro-Soto, B.
e Guerra, A. Descripcién de los principales problemas
patolégicos en navaja (Ensis arquatus, J.) y longuei-
ron (Ensis siliqua, L.) de Galicia.
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- Darriba, S.; Conchas, R. F; Guerra, A. e Montes, J.
Presencia de Nemaptosis y Trematodos en dos
especies de Solenaceae: Ensis arquatus (Jeffreys,
1865) e Ensis siliqua (Linneo, 1758).

- Montes, J.; Guerra, A.; Ferro-Soto, B. e Conchas, R.
F. Estrategias de cultivo de la ostra plana (Ostrea
edulis L.) en relacién con la incidencia de la bona-
miasis.

10th International Conference of the European
Assocciation of Fish Pathology “Diseases of Fish and
Shellfish”, Dublin (Irlanda).

- Carballal, M. J.; Iglesias, D.; Villalba, A. Temporal
variation of disseminated neoplasia in two intertidal
beds of the cockle Cerastoderma edule from Galicia
(NW Spain).

- Conchas, R. F; Ferro-Soto, B. e Montes, J.
Pathological monitoring of bivalve molluscs from
Galicia (NW Spain).

- Iglesias, D.; Carballal, M. J.; Villalba, A. Influence of
neoplastic disorders in the cockle Cerastoderma edu-
le from an intertidal bed in the Ria de Noia (NW
Spain): age and sex susceptibility and effects on the
condition.

- Prado, S.; Montes, J.; Toranzo, A. E. e Barja, J. L.
Biotechnological potential of a probiotic marine
bacterium for the improvement of oyster larvae pro-
duction.

Aquaculture 2001-The Annual International Meeting
of World Aquaculture Society, Orlando (FL, EE UU).

- Apakupakul, K.; Villalba, A.; Casas, S. M.; Reece, K.
M. Molecular analysis of a Perkinsus species in the
European flat oyster Ostrea edulis.

- Villalba, A.; Casas, S. M. Effect of perkinsose on the
energetic physiology of the clam Ruditapes decussa-
tus.

VIl Reunién Ibérica de Fitoplancton y Biotoxinas.
Alacante.

84

- Blanco, J.; Acosta, C. P.; BermlUdez da Puente, M.
and Salgado, C. Depuracion y distribucién anatémica
del acido domoico en la vieira Pecten maximus.
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- Blanco, J.; Reyero, M. |.; Franco J. M. Cinética de acu-
mulacién y transformacion de toxinas de tipo parali-
tico (PSP) en el mejillon Mytilus galloprovincialis.

- Iniesta, R.; Blanco, J. Efecto del tamafio corporal en
la eliminacién de toxinas de tipo PSP en el mejillon
Mytilus galloprovincialis.

- Gémez, A.; Blanco, J. Efecto de la concentracion de
metales, pH y de un complejo vitaminico sobre el
dinoflagelado Dinophysis acuminata.

- Morofio, A.; Arévalo, F; Lion, M.; Maneiro, J;
Pazos, E.; Salgado, C.; Blanco, J. Proliferacion de
Alexandrium minutum Halim en la ria de
Pontevedra.

- Pazos, E.; Gomez, A.; Morofio, A.; Blanco, J;
Maneiro, J.; Reguera, B. Condiciones ambientales
asociadas a la aparicion de células pequefias de
Dinophysis.

- Pazos, E., Blanco, J.,, Morofio, A., Maneiro, J.
Floraciones de Pseudo-nitzschia en las rias gallegas:
condiciones oceanograficas asociadas.

- Pazos, E.; Morofio, A.; Roset, J.; Maneiro, J.; Blanco,
J. Marea roja de Peridinium polonicum Woloszynska
en el rio Tajo.

Seminario “Protedmica: técnicas y aplicaciones”.
Santiago de Compostela

- Alvarez, G.; Fuentes, J. e Lopez, J. L. Genética de
mejillones: una aproximacion desde la protedmica.

Il Congreso de la Sociedad Espafiola de Genética.
Sevilla.

- Lépez; J. L.; Mosquera, E.; Fuentes, J.; Marifia, A,;
Vazquez, J. e Alvarez, G. Electroforesis bidimensio-
nal de Mytilus galloprovincialis: diferencias en la
expresion poteica entre mejillones intermareales y
mejillones de cultivo.

Congreso Internacional de Ciencia y Tecnologia
Marina: Océanos Il Milenio. Pontevedra.

- Molares, J.; Fernandez, A.; Santos, I.; Cerdeira, J. D.;
Menéndez, R. J.; Ramonel, R.; Malvar, M. e César, J.
Desarrollo de un Sistema de Informacion Geografica
orientado a la ordenacion de la pesqueria de los
recursos especificos (percebe, erizo, longueirén y
navaja) en Galicia.



Workshop High Performance Computing and
Networking 2001. Santiago

- Molares Vila. J. Sistemas de Informacion Geogréfica
aplicados a estudios de dindmica y gestion de pobla-
ciones de invertebrados marinos con interés econo-
mico. A Corufa.

Life Histories, Assessment and Management of
Crustacean Fisheries. A Corufia

- Molares, J. e Freire, J. Fisheries and Management
Perspectives of the Goose Barnacle Pollicipes pollici-
pes of Galicia (NW Spain).

30t Annual Marine Benthic Ecology Meetings. New
Hampshire. USA.

- Macho, G.; Molares, J.; Vazquez, E.; Girdldez, R.;
Gregorio, V. Biological and physical factors affecting
barnacle recruitment in an exposed coast of Galicia
(NW Spain).

Gordon Research Conferences, Polar Marine Sciences,
Ventura, California, USA

- Zapata, M.; Rodriguez, F. How useful are phyto-
plankton pigments to infer phytoplankton commu-
nity structure?. A case study: Gerlache and Bransfield
Straits (Antarctic Peninsula).

Pigments as a Tool to Estimate the Biomass of
Different Phytoplankton Groups, Barcelona.

- Van Lenning, K.; Latasa, M.; Garrido, J. L.; Scharek,
R.; Estrada, M.; Rodriguez, F. & Zapata, M. Losses of
pigments in aqueous acetone and methanol extracts
prepared for RP-HPLC analysis of pigments.

12th |nternational Congress of Photosynthesis,
Brisbane, Australia

- Zapata, M.; Garrido, J. L.; Jeffrey, S.W.; Wright, S.
W.; Rodriguez, F; Clementson, L. Nine chlorophyll ¢
pigments from marine haptophyte microalgae.

oth Congress European Society for Photobiology,
Lillehammer, Noruega

- Garrido, J. L.; Zapata, M. Isolation and analysis of
new pigments from marine microalgae.

VI International Conference of the Aquatic Ecosystem
Health and Management Society (AEHMS).
Amsterdam. Holanda.

- Iniesta, R.; Blanco, J. Effect of body size on detoxi-
fication and biotransformation of PSP toxins in the
mussel Mytilus galloprovincialis.
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.4.2. DIRECCION DE TESES DE DOUTORAMENTO E FORMACION DE BOLSEIROS

Titulados Superiores

86

No CIMA

Tema: Bioloxia da navalla (Ensis arcuatus Jeffreys,
1865) da ria de Vigo (NO de Espafia): crecemento e
reproduccion.

Doutorando: Darriba Coufiago, S.

Titulacion: Licenciada en Ciencias do Mar

Titor e director da tese: Dr. Guerra Diaz, A.

Tema: Estudio das alteracions patoloxicas do berbe-
recho, Cerastoderma edule, en Galicia.

Doutorando: Iglesias Estepa, D.

Titulacion: Licenciado en Ciencias do Mar

Titor e director da tese: Dra. Carballal Duran, M. J.
Co-director da tese: Dr. Villalba Garcia, A.

Tema: Estudio da perkinsose na ameixa fina, Tapes
decussatus (Linnaeus, 1758), de Galicia.
Doutorando: Casas Liste, S.

Titulacioén: Licenciada en Bioloxia

Titor e director da tese: Dr. Villalba Garcia, A.

Tema: Susceptibilidade a bonamiose, capacitacion
inmunoldxica e caracteres productivos en ostra pla-
na de orixe xeogréfica diversa. Seleccion dunha estir-
pe resistente.

Doutorando: da Silva Scardua, P. M.

Titulacion: Licenciada en Ciencias Bioloxicas

Titor e director da tese: Dr. Villalba Garcia, A.

Tema: Identificacion bioquimica e inmunoldxica de
larvas do mexillén, Mytilus galloprovincialis
Doutorando: Lorenzo Abalde, S.

Titulacion: Licenciada en Bioloxia

Titor e director da tese: Dr. Fuentes Gonzalez, J. M.

Tema: A explotaciéon do berberecho Cerastoderma
edule en Galicia. Bioloxia, ecoloxia e xestiéon dos
bancos naturais.

Doutorando: Santos Pifieiro, I.

Titulacion: Licenciado en Ciencias Biolodxicas

Titor e director da tese: Dr. Molares Vila, J.
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Tema: Ecoloxia larvaria do percebe Pollicipes pollici-
pes: patréns estacionais, mecanismos de control e
comportamento, desde a eclosion ata a fixacion.
Doutorando: Macho Rivero, G.

Titulacion: Licenciado en Ciencias do Mar

Titor e director da tese: Dr. Molares Vila, J.

Tema: Aplicacién da analise de pigmentos por cro-
matografia liquida de alta eficacia (HPLC) 6 estudio
da composicidn e distribucién do fitoplancto marifio.
Doutorando: Rodriguez Hernandez, F.

Titulacién: Licenciado en Ciencias do Mar

Titor e director da tese: Dr. Zapata Gago, M.

Tema: Acumulacion de toxinas de tipo PSP e ASP en
moluscos bivalvos.

Doutorando: Iniesta Soto, R.

Titulacién: Licenciado en Ciencias do Mar

Titor e director da tese: Dr. Blanco Pérez, J. C.

Tema: Dindmica de poboaciéns de Dinophysis acumi-
nata

Doutorando: Gomez Rodriguez, A.

Titulaciéon: Licenciado en Bioloxia

Titor e director da tese: Dr. Blanco Pérez, J. C.

Tema: Adquisicion de alimento da vieira Pecten
maximus

Doutoranda: Pérez Acosta, C.

Titulaciéon: Licenciada en Bioloxia

Titor e director da tese: Dr. Blanco Pérez, J. C.



Noutros centros:

Tema: Estudio da bioloxia, e mellora das técnicas de
cultivo do gasterépodo prosobranquio Haliotis
tuberculata L.

Doutorando: Lastres Couto, M.

Titulacion: Licenciado en Ciencias Bioloxicas

Centro de traballo: IGAFA

Titor e director da tese: Dr. Guerra Diaz, A.

Tema: Mellora da produccién de semente de ostra
plana (Ostrea edulis L.) mediante a modificacion da
microbiota

Doutorando: Prado Plana, S.

Titulacion: Licenciada en Bioloxia

Centro de traballo: Universidade de Santiago

Titor e director da tese: Dr. Montes Pérez, J.

Tema: Bonamia ostreae: método rapido de diag-
nostico.

Doutorando: Ferro Soto, B.

Titulacién: Licenciada en Bioloxia

Centro de traballo: CCMM. Conselleria de Pesca e
Asuntos Maritimos

Titor e director da tese: Dr. Montes Pérez, J.

Tema: Estudio das alteracions patoldxicas da ostra
puelche, Ostrea puelchana, en bancos naturais e are-
as de cultivo do golfo San Matias, Rio Negro
Doutorando: Kroeck Sesgonds, M.

Titulacion: Licenciada en Bioloxia

Centro de traballo: Instituto de Bioloxia Marifia e
Pesqueira “Alte. Storni”. Arxentina

Titor e director da tese: Dr. Montes Pérez, J.

Tema: Acumulaciéon de metais en moluscos bivalvos.
Doutorando: Saavedra, E.

Titulacion: Licenciada en Quimica

Centro de traballo: Centro de Control da Calidade do
Medio Marifio

Titor e director da tese: Dr. Blanco Pérez, J. C.

Tema: Produccion de toxinas de tipo PSP polo fito-
plancto

Doutorando: Lion Vazquez, M.

Titulacion: Licenciada en Bioloxia

Centro de traballo: Centro COI/IEO

Titor e director da tese: Dr. Blanco Pérez, J. C.

Tema: Toxinas de tipo DSP en Galicia

Doutorando: Fernandez Cafiamero, M.2 L.
Titulacion: Licenciada en Quimica

Centro de traballo: Sanidade Exterior, Vigo.
Laboratorio Comunitario de Referencia en
Biotoxinas Marifias

Titor e director da tese: Dr. Blanco Pérez, J. C.

Tema: Toxinas de tipo ASP en Galicia

Doutorando: Miguez de Francisco, A.

Titulacioén: Licenciada en Farmacia

Centro de traballo: Sanidade Exterior, Vigo.
Laboratorio Comunitario de Referencia en
Biotoxinas Marifias

Titor e director da tese: Dr. Blanco Pérez, J. C.
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Bolseiros FP 2° grao

88

- Titor: Dr. Blanco Pérez, J. C.
Bolseira: Martin Sanchez, E.
Técnico Especialista en Cultivos Marifios

Bolseira: Irene Barrientos Gonzalez
Técnico Especialista en Andlises Clinicas e Procesos
Basicos

- Titora: Dra. Carballal Duran, M. J.
Bolseiro: Pazos Barros, M.
Técnico Especialista en Anatomia Patoloxica

- Titora: Linares Cuerpo, F.

Bolseira: Bello Bugallo, C.

Técnico Especialista de Laboratorio. Rama Quimica
(Andlises e Procesos Basicos)

Bolseira: Lado Pose, L.
Técnico Especialista de Laboratorio. Rama Quimica
(Andlises e Procesos Basicos)

- Titor: Dr. Molares Vila, J.
Bolseira: Martinez Verde, G.
Técnico Superior en Produccion Acuicola

Bolseiro: Miguens Ramos, J. L.
Enxefieiro Técnico en Informatica de Xestion
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- Titora: Seoane Ramallo, M. I.
Bolseira: Gonzalez Rodriguez, A.
Técnico Superior en Produccidn Acuicola

- Titor: Dr. Fuentes Gonzalez, J. M.
Bolseira: Andrade Garcia, M.
Técnico Superior en Produccidn Acuicola

- Titor: Dr. Guerra Diaz, A.
Bolseira: Santamarina Bua, I.
Técnico Superior en Produccion Acuicola

- Titor: Dr. Montes Pérez, J.
Bolseira: Dominguez Gonzalez, D.
Técnico Especialista de Anatomia Patoloxica

- Titor: Dr. Villalba Garcia, A.

Bolseira: Iglesias Rivas, A. C.

Técnico Especialista de laboratorio Anélises e
Procesos Bésicos

- Titora: Martinez Patifio, D.
Bolseira: Couso Dacosta, M. S.
Técnico Superior en Produccién Acuicola

Bolseiro: Garcia Grafia, M. A.
Técnico Superior en Produccidn Acuicola



ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.4.3. OBTENCION DE DIPLOMA DE ESTUDIOS AVANZADOS

TITULO
Determinacion da taxa de aclaramento de Pecten
maximus e principais factores que a regulan

DIRECTOR
Dr. Juan Blanco

DATA DE PRESENTACION: 27/09/2001

INVESTIGADORA
Carmen Pérez Acosta

DEPARTAMENTO
Departamento de Bioquimica e Bioloxia Molecular

RESUMO

Os episodios toxicos son un fenémeno cada vez mais
frecuente en todo o mundo; en Galicia, nos ultimos
anos os episodios toxicos, fundamentalmente os pro-
ducidos por toxinas de tipo ASP, vefien afectando seria-
mente as poboacions de vieira e & sia explotacion, pro-
vocando serias perdas econdmicas. As toxinas son acu-
muladas nos moluscos a través dos procesos dixestivos,
que, xunto & cinética de ASP, son os principais factores
que determinan os niveis de toxina.

Co obxecto de comezar a estudia-la fisioloxia dixes-
tiva da vieira, analizaronse os principais factores que
regulan a taxa de aclaramento de Pecten maximus de
talla comercial, estudiando o efecto conxunto do fluxo
e concentracion de alimento, a determinacién da con-
centracion 6ptima de alimento, a variabilidade interin-

dividual e o efecto da aclimatacién e concentracion de
alimento.

As taxas de aclaramento foron medidas mediante
fluorescencia. O efecto mecanico do fluxo e concentra-
cién de alimento determinouse mediante desefio facto-
rial, e o efecto do alimento é seis veces mais importante
c6 fluxo, o cal non tivo efecto significativo sobre a taxa
de aclaramento. As taxas de aclaramento obtidas foron
altas e determinouse a concentracién 6ptima de ali-
mento. A variabilidade interindividual representou o
84%, con altos coeficientes de variacion. Tanto a acli-
matacién como a concentracion da dieta posten efectos
significativos sobre a taxa de aclaramento, de maneira
que individuos en xaxuin con concentracions baixas de
alimento inducen maiores taxas de aclaramento.
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.4.4. CURSOS IMPARTIDOS

PROGRAMAS DE Il CICLO UNIVERSITARIO

Programa Interuniversitario do Terceiro Ciclo de
“Bioloxia Marifia e Acuicultura™:

Titulo do curso: Episodios de ficotoxicidade en
moluscos bivalvos.
Blanco Pérez, J. C.

Titulo do curso: Genética de moluscos marinos.
Fuentes Gonzalez, J. M.

Titulo do curso: Técnicas de cultivo en moluscos.
Estudio e incidencia da bonamiase.
Montes Pérez , J. e Guerra Diaz, A.

Titulo do curso: Alteraciones patoldgicas y sistema
inmunitario en los moluscos bivalvos.
Villalba Garcia, A. e Carballal Duran, M. J.

Programa Interuniversitario do Terceiro Ciclo de
“Bioloxia de organismos e ecosistemas”

Titulo do curso: “Ecologia larvaria de los invertebra-
dos marinos”
Molares Vila, J.

CURSOS

Curso de posgrao “Especializacion en Economia
Pesqueira”. Universidade de Santiago.

90

Titulo do curso: “Investigacion e desenvolvemento
no cultivo do mexillén en Galicia™.
Fuentes Gonzélez, J. M.
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CONFERENCIAS

“Efecto de los episodios de fitoplancton téxico sobre
los moluscos bivalvos*.

Autor: Blanco Pérez, J. C.

V Curso COI-AECI-IEO sobre microalgas toxicas y fito-
toxinas”. Vigo.

“O Centro de Investigacions Marifias: actividades,
estructura e funcionamento”

Autor: Guerra Diaz, A.

IGAFA. Illa de Arousa (Pontevedra)

“Los minicriaderos: propuesta de un modelo de ins-
talacion para la obtencién de semilla de moluscos
bivalvos comerciales”

Autor: Guerra Diaz, A.

IV Foro de Recursos das Rias Galegas. O Grove

“A coquina, reproduccion e cultivo en criadoiro”
Autora: Martinez Patifio, D.
IV Xornadas Técnicas de Pesca. O Vicedo

“Desarrollo de un Sistema de Informaciéon
Geografica orientado a la gestion de los recursos
marinos”

Autor: Molares Vila, J.

Facultade de Ciencias da Universidade da Corufa

“Nuevas herramientas de gestiéon para mejorar la
explotacion de los recursos marisqueros”

Autor: Molares Vila, J.

IGAFA

“La Gestion del Marisqueo a través de los Planes de
Explotacion™

Autor: Molares Vila, J.

Xornadas: Novas Formas de Xestion dos Recursos
Pesqueiros e Marisqueiros. Baiona

“Patologia de moluscos bivalvos”
Autor: Villalba Garcia, A.
IGAFA. Illa de Arousa (Pontevedra)



ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.4.5. PARTICIPACION EN TRIBUNAIS DE TESES

Montes Pérez, J. Villalba Garcia, A.

- Titulo: Ciclo de vida de Perkinsus atlanticus
(Azevedo, 1989). Ciclo de vida en la almeja Ruditapes
decussatus (L). Formas infectantes, vias de penetra-
cion y células diana

- Doutorando/a: Gustavo Hernandez Cordova

- Lugar: Santiago de Compostela

- Titulo: Ciclo de vida de Perkinsus atlanticus
(Azevedo, 1989). Ciclo de vida en la almeja Ruditapes
decussatus (L). Fases de amplificacion de la infeccion
y respuesta

- Doutorando/a: Jaime Martinez Urtaza

- Lugar: Santiago de Compostela

- Titulo: Purificacion y caracterizacion de una isofor-
ma de proteina quinasa C de manto de Mytilus gallo-
provincialis Lmk

- Doutorando/a: Luis Alberto Mercado Vianco

- Lugar: Universidade de Santiago de Compostela,
Facultade de Veterinaria, Campus de Lugo.

Zapata Gago, M.

- Titulo: Evaluation of mangrove environment of
Muthupet, Southeast coast of India: A satellite remo-
te sensing perspective.

- Doutorando/a: Mr. T.T. Ajithkumar

- Lugar: Annamalai University, Annamalainagar,
Tamilnadu, India.
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.4.6. EDICION DE PUBLICACIONS CIENTIFICAS

CIMA. Memoria anual de actividade: CIMA-2000.
Xunta de Galicia (Conselleria de Pesca Marisqueo e
Acuicultura).
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.4.7. REVISION DE ARTIGOS EN PUBLICACIONS CIENTIFICAS

Revision de artigos para revistas cientificas:

- Aquaculture. Fuentes Gonzélez, J. M. - Journal of Invertebrate Pathology. Carballal

L . . Duran, M2 J.
- Aquatic Living Resources. Villalba Garcia, A
. . . - Journal of Experimental Marine Biology and
- Aquatic Living Resources. Villalba Garcia, A. .
Ecology. Blanco Pérez, J. C.
- Marine Ecology Progress Series. Rodriguez, F. _ Proteomics. Fuentes Gonzélez, J.M.

- Marine Ecology Progress Series. Blanco Pérez, J. C
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.5. FORMACION DO PERSOAL

3.5.1. ESTANCIAS NOUTROS CENTROS

Darriba Coufiago, S.

- Tema desenvolvido: Estudio da “Coleccion de solé-
nidos” do Museo de Historia Natural de Londres
para completa-la identificacidn da especie de navalla
(Ensis sp.) que habita o litoral galego.

- Duracioén: 10 dias

- Centro: Departamento de Zooloxia do Natural
History Museum de Londres

Iglesias Estepa, D.

- Tema desenvolvido: Procesado e observacion de
mostras de berberecho mediante técnicas de micros-
copia electrénica de transmision e de varrido

- Duracioén: 20 dias

- Centro: Centro de Apoio a Investigacion (CACTY)
da Universidade de Vigo

Lépez Gémez, C.

94

- Tema desenvolvido: “Virus asociados & neoplasia
hemocitaria e granulocitomas en moluscos bivalvos™.

- Duracion: Bolsa posdoutoral, bianual.

- Centro: Universidade de Taipei. Academia Sinica
(Taiwan).
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Rodriguez, Hernandez, F. J.

- Tema desenvolvido: Importancia da composicién
pigmentaria do fitoplancto no desenvolvemento
de proliferaciéons algais nocivas.

- Duracién: 4 semanas

- Centro: Trondheim Marine Systems Research
Infrastructure, Trondheim Noruega.

Zapata Gago, M.

- Tema desenvolvido: Novas técnicas de analise de
pigmentos do fitoplancto por HPLC.

- Duracién: 1 semana .

- Centro: Scripps Oceanographic Institution, A Jolla,
USA.



3.5.2. ASISTENCIA A CURSOS

Xornadas sobre o novo regulamento da Lei de con-
tratos das administracions publicas. EGAP. Xunta de
Galicia

Barreiro Pifieiro, J.

Xestor de bases de datos relacionais. EGAP. Xunta
de Galicia
Carballal Duran, M. J.

Curso de directivos, XXXI edicién. EGAP. Xunta de
Galicia
Guerra Diaz, A.

Geoestadistica aplicada a la gestion de los recursos
marinos. CIMA Vilanova de Arousa.

Santos Pifieiro, I. S.; Molares Vila, J.; Iglesias Estepa,
D.; Gonzélez Rodriguez, A.; Miranda Bamio, M.;
Darriba Coufiago, S.; Macho Rivero, G.

Xestion de persoal. EGAP. Xunta de Galicia
Ventoso Padin, P.

Prevencion de riscos laborais e condicidns de seguri-
dade en laboratorios de analise de productos mari-
fios. EGAP. Xunta de Galicia.
Gregorio Chenlo, M. V.; Saz Falque, E.; Miranda
Bamio, M.; Penas Pampin, E.

Curso de loita contra incendios, primeros auxilios e
evacuacion. Mutua Gallega. Santiago
De Coo Martin, A.

Prevencion de riesgos laborales. Especialidad de
seguridad en el trabajo. Fundacién PAIDEIA. A
Corufia.

De Coo Martin, A.

Cursos del Programa de Doctorado
Interuniversitario de Biologia Marina y Acuicultura.
Fernandez Alvarez, A.
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ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.6. CONVENIOS DE COLABORACION

96

Convenio de colaboracion entre a Conselleria de
Pesca e Asuntos Maritimos e a Sociedade Andnima
de Xestion do Centro de Supercomputacion de
Galicia.

Convenio Marco de Cooperacion CPAM-ANFACO

Convenio Marco de Cooperacion coa Universidade
da Corufia
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Convenio Marco de Cooperacion coa Universidade
de Vigo

Convenio de colaboracion entre a Conselleria de
Pesca e Asuntos Maritimos e a Asociacion de
Acuicultores “llla do Santo”, de Bueu, para o cultivo
de peixes en gaiolas.



ACTIVIDADE CIENTIFICA

3.7. VISITANTES EXTERNOS

Planta de Cultivos Marifios de Ribadeo

- Sicard Gonzalez, M.2 T. CIBNOR - México.
Aplicacion de técnicas analiticas de acidos graxos a
mostras de larvas e tecidos de organismos adultos de
moluscos bivalvos, asi como a microalgas que lles
serven de alimento a estes organismos. .

Centro de Investigaciéns Marifias de Corén

- Tojinha Candeias, A. University of Wales. Reino
Unido. Cultivo larvario de percebe, Pollicipes pollici-
pes, utilizando diferentes dietas microalgais.

- Navarrete, C. Universidad Nacional Andrés Bello.
Chile. Bases para a analise econdmica da xestion dos
recursos especificos en Galicia.

- Dr. Wright, S. Australian Antarctic Division,
Kingston, Tasmania, Australia. Aplicacién do CHEM-
TAX 6 estudio da composicion taxonémica do fito-
plancto.

- Dra. Wiltshire, K. Max-Plank Institute fur
Limnologie, Plon, Alemafia. Aplicaciéon de columnas
C30 para a separacion de pigmentos do fitoplancto
por HPLC.
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3.8. PUBLICACIONS
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3.8.1. ARTIGOS EN REVISTAS INCLUIDAS NO SCI

Apakupakul, K.; Villalba, A.; Casas, S. M.; Reece, K.
M. Molecular analysis of a Perkinsus in the European
flat oyster Ostrea edulis. Journal of Shellfish
Research, 20: 537-538.

Blanco, J.; Acosta, C. P.; Bermudez de la Puente, M.
and Salgado, C. (en prensa) Depuration and anato-
mical distribution of the ASP toxin domoic in the
king scallop Pecten maximus. Aquatic Toxicology.

Blanco, J.; Bermudez de la Puente, M.; Arévalo, F;
Salgado, C.; Morofio, A. (en prensa) Depuration of
mussels (Mytilus galloprovincialis) contaminated
with domoic acid. Aquatic Living Resources.

Carballal, M. J.; Iglesias, D.; Santamarina, J.; Ferro-
Soto, B.; Villalba, A. Parasites and pathologic condi-
tions of the cockle Cerastoderma edule populations
of the coast of Galicia (NW Spain). Journal of
Invertebrate Pathology 78, 87-97.

Casas, S. M.; Villalba, A.; Reece, K. S. (en prensa).
Study of the perkinsosis of the carpet shell clam
Tapes decussatus in Galicia (NW Spain). |I.
Identification of the etiological agent and in vitro
modulation of zoosporulation by temperature and
salinity. Diseases of Aquatic Organisms.

Latasa, M.; van Lenning, K.; Garrido, J. L.; Scharek, R.;
Estrada, M.; Rodriguez, F.; Zapata, M. Losses of chlo-
rophylls and carotenoids in aqueous acetone and
methanol extracts prepared for RP-HPLC analysis of
pigments. Chromatographia, 53: 385-391.
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Lépez, J. L.; Mosquera, E.; Fuentes, J.; Marina, A,
Vazquez, J. e Alvarez, G. Two-dimensional gel elec-
trophoresis of Mytilus galloprovincialis: differences
in protein expression between intertidal and cultu-
red mussels. Marine Ecology Progress Series, 224:
149-156.

Morofio, A.; Franco, J.; Miranda, M.; Reyero, M. |;
Blanco, J. (en prensa) The effect of mussel size, tem-
perature, seston volume, food quality and volum-
specific toxin concentration on the uptake rate of
PSP toxins by mussels (M. gal. Lmk.). Journal of
Experimental Marine Biology and Ecology.

Villalba, A.; Carballal,M. J.; Lépez, C. Disseminated
neoplasia and large foci indicating heavy haemocytic
infiltration in cockles Cerastoderma edule from
Galicia (NW Spain). Diseases of Aquatic Organisms
46: 213-216.

Villalba, A., Casas, S. M. Effect of perkinsosis on the
energetic physiology of the clam Ruditapes decussa-
tus. Journal of Shellfish Research, 20: 559-560.

Zapata, M.; Edvardsen, B.; Rodriguez, F.; Maestro, M.
A.; Garrido, J. L. Chlorophyll ¢2 monogalactosyl-
diacylglyceride ester (chl c2-MGDG). A novel marker
pigment for Chrysochromulina species (Haptophyta).
Marine Ecology Progress Series, 219: 85-98.

Gonzélez-Tizén, A. M.; Fernandez, J.; Martinez, A,;
Guerra, A. & Méndez, J. Citogenetics in razor clam
species (Mollusca, Bivalvia). Annales de Génétique
an International Journal of Human and Medical
Genetics. Vol. 44-suplement n.° 1.



3.8.2. ARTIGOS EN REVISTAS NON INCLUIDAS NO SCI

- Abella, E.; Martinez, M; Sebe, M.2 P.; Alcalde, A,
Mosquera, P. e Parada, J. M. “Experiencia de cultivo
de almeja babosa (Venerupis pullastra): preengorde
y engorde en la Ria de Arousa, Galicia”.
Monografias del Instituto Canario de Ciencias
Marinas, n.° 4. pp: 118-123.

- Alcalde, A.; Martinez, M.; Mosquera, P.; Parada, J.
M. e Sebe, M.2 P. “Engorde de almeja fina (Ruditapes
decussatus, L.) en zonas intermareales de la Ria de
Arousa. Galicia. Espafia”. Monografias del Instituto
Canario de Ciencias Marinas, n.° 4. pp: 150-156.

- Brezmes, C.; Estévez, A.; Rodriguez, V.; Seoane, M.2
I. “Ensayos de laboratorio para la obtencion de
microcapsulas destinadas a la alimentacion de
moluscos bivalvos”. Monografias del Instituto
Canario de Ciencias Marinas, n.° 4, pp: 267-273.

- Cabada, A.; de Coo, A. e Cervifio, A. “Evolucién de
los precios de primera venta y la oferta de los molus-
cos bivalvos de las rias gallegas en el periodo 1994-
1998”. Monografias del Instituto Canario de Ciencias
Marinas, n.° 4, pp: 85-92.

- De Coo, A.; Cervifio, A.; Sebe, M.2 P. “Evolucién
productiva, econdmica y organizativa del marisqueo
tradicional en la ria de Arousa. 1994-1998”.
Monografias del Instituto Canario de Ciencias
Marinas, n.° 4, pp: 79-85.

- De Coo, A.; Abella, A.; Alcalde, A.; Garcia, A. e
Parada, J. M. “Primeros datos sobre el reclutamiento
y el crecimiento de las poblaciones naturales de
almeja japonesa (Ruditapes philippinarum Adams &
Reeve, 1850) en la zona de Vilaxoan, ria de Arousa,
Galicia”. Monografias del Instituto Canario de
Ciencias Marinas, n.° 4. pp: 162-168.

-Darriba, S.; Guerra, A.; San Juan, F; Montes, J.
“Estudio del ciclo reproductivo de la navaja (Ensis
ensis, L.), en las Islas Cies (Ria de Vigo, NO de
Espafia)”. Monografias del Instituto Canario de
Ciencias Marinas, n.° 4. pp: 538-544.

- Garcia, A.; Alcalde, A.; De Coo, A.; Martinez, M.;
Parada, J. M. e Sebe, M.2 P. “Dinamica de poblacio-

nes de almeja fina Ruditapes decussatus (Linnaeus,
1758) de fijacion natural en diferentes zonas maris-
queras intermareales de la ria de Arousa”.
Monografias del Instituto Canario de Ciencias
Marinas, n.° 4. pp: 144-150.

- Guerra, A.; Montes, J.; Lomba, S.; Darriba, S.
“Cultivo en batea de semilla de ostra plana (Ostrea
edulis, L.). Actuales perspectivas del cultivo en
Galicia (NO de Espafia)”. Monografias del Instituto
Canario de Ciencias Marinas (ICCM), n.° 4. pp: 99-
105.

- Linares, F; Olmedo, M.; Ortega, A., Peleteiro, J. B.
“Experiencias de engorde de besugo, Pagellus boga-
raveo (Brunnich, 1768) en jaulas y tanques de culti-
vo”. Monografias del Instituto Canario de Ciencias
Marinas n.° 4. pp: 206-211.

- Linares, F; Olmedo, M.; Peleteiro, J. B. e Aran
Echabe, J. “Ongrowing and biochemical composition
of blackspot sea bream (Pagellus bogaraveo) juveni-
les fed with different dry food”. European
Aquaculture Society. Special publication n.° 30, 318-
321. Eds. C. I. Hendry, G. Van Stappen, M. Wille & P.
Sorgeloos.

- Martinez, D.; Rodriguez, E.; Ojea, J.; Novoa, S. e
Rodriguez, J. L. “Evolucion de la composicion de aci-
dos grasos de las familias de lipidos neutros y pola-
res en la génada y masa visceral de las especies de
solénidos: Solen marginatus e Ensis siliqua a lo largo
del ciclo gametogénico”. Monografias del Instituto
Canario de Ciencias Marinas n.° 4. pp: 310-317.

- Martinez, M.; De Coo, A.; e Sebe M.2 P. “La forma-
cion del biso como indicador de la calidad en la semi-
lla de moluscos bivalvos. 1.*experiencias con almeja
fina Ruditapes decussatus. (Linnaeus, 1758)”.
Monografias del Instituto Canario de Ciencias
Marinas n.° 4. pp: 138-144.

- Martinez, M.; Cabada, A.; Parada, J. M. e Sebe, M.2
P. “Cultivo comparado de almeja fina (Ruditapes
decussatus, Linnaeus, 1758) en parque intermareal,
en cultivo sobreelevado sumergido y en parque
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sumergido”-. Monografias del Instituto Canario de
Ciencias Marinas n.° 4. pp: 133-138.

- Moxica C.; Linares F; Otero, J. J.; Iglesias, J. e
Sanchez, F. J. “Cultivo intensivo de paralarvas de pul-
po (Octopus vulgaris, Cuvier 1797) en tanques de 9
m*”. Boletin IEO (en prensa).

- Novoa, S.; Martinez, D; Ojea, J. Blanco, J.; Bujan; M.
J. e Rodriguez, J. L. “Fabricacién de microcapsulas a
partir de aceites naturales (atun, caballa, bacalao y
sardina) para su empleo como suplemento lipidico
nutricional en los cultivos larvarios de almeja”.
Monografias del Instituto Canario de Ciencias
Marinas n.° 4. pp: 361-367.

- Olmedo, M.; Linares, F. e Peleteiro, J. B. “Engorde
de besugo, Pagellus bogaraveo, (Brunnich, 1768)
entre 30 y 200 g en tanques y jaulas. Actas VIl
Congreso Nacional de Acuicultura “Acuicultura y
desarrollo sostenible”, 51-53. Eds. Direccion General
de Pesca y Alimentaciéon. Gobierno de Cantabria.

- Ojea, J.; Novoa, S.; Martinez e Rodriguez, J. L.
“Evaluacion de la calidad nutritiva del fitoplancton
en tres sistemas de cultivo empleados en criaderos
de moluscos”. Monografias del Instituto Canario de
Ciencias Marinas n.° 4. pp: 317-323.

- Ojea, J.; Martinez, D.; Novoa, S.; Pazos, A. J. e Abad,
M. “Contenido y distribucion de glucégeno en rela-
cion con el ciclo gametogénico de una poblacion
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natural de Ruditapes decussatus (Linné, 1758) situa-
da en las lagunas de Baldaio (Galicia. Espafia)”. Actas
VIII Congreso Nacional de Acuicultura, Santander.
Cantabria.

- Rodriguez, V.; Seoane, M.2 |. e Guerra, A.
“Comparacion de dos tipos de colectores en la fase
de fijacion de ostra plana (Ostrea edulis, L.) en cria-
dero”. Monografias del Instituto Canario de Ciencias
Marinas n.° 4. pp: 92-95.

- Sebe, M.2 P;; Cabada, De Coo, A. ; Garcia, A. e
Martinez, M. “Dinamica de poblaciones naturales
de almeja babosa (Venerupis pullastra, Montagu
1803), en la ria de Arousa. Galicia”. Monografias del
Instituto Canario de Ciencias Marinas n.° 4. pp: 112-
118.

- Sebe, M.2 P;; Cabada, A.; Cervifio, A.; De Coo, A.
Garcia, A. e Martinez, M. “Acondicionamiento y
recuperacién de la zona submareal de la playa de
Borreiros-Vilaxoan, mediante el aporte de aridos
procedentes de cantera. Ria de Arousa. Galicia”.
Monografias del Instituto Canario de Ciencias
Marinas n.° 4. pp: 73-79.

- Seoane, M.2 I. e Rodriguez, V. “Evaluacién de la
supervivencia larvaria de ostra plana (Ostrea edulis,
Linnaeus, 1750) en cultivos tratados con cloranfeni-
col”. Monografias del Instituto Canario de Ciencias
Marinas n.° 4. pp: 95-99.



3.8.3. CONTRIBUCIONS EN LIBROS

’Arnaiz Ibarrondo, R.; Rodriguez Moscoso, E.:
Quintero Fernandez, F; Bafiébn Diaz, R.; Campelos
Alvarez, J. M.; Lamas Rodriguez, F.; Gancedo
Baranda, A.; Garcia Tasende, M. & Costas Bastida, G.
A pesqueira de sepia (Sepia oficinalis) con trasmallos
na enseada de San Simon (ria de Vigo) 1999-2000. Os
recursos marifios de Galicia. UNIDAD TECNICA DE
PESCA DE BAJURA (UTPB). Serie técnica n.° 2. (en
prensa).

Blanco Pérez, J. C. Episodios nocivos por fitoplancton.

Cultivo de Pectinidos en Iberoamérica. Ciencia y
Tecnologia. CYTED. Capitulo 15. (En Prensa).

*Publicacion na que participa persoal do CIMA, que desen-

volve funciéns na Direccién Xeral de Recursos Marifios.

ACTIVIDADE CIENTIFICA

Guerra Diaz A. Los cultivos de moluscos en el litoral
atlantico. Acuicultura IlI: cultivo y alimentacion de
peces. Universidad de Murcia, Universidad Int. del
Mar (Ed.). ISBN: 84-8371-256-3. Cap. 12. pp: 178-
190.

Romén, G.; Campos, M. J.; Cano, J. e Acosta, C. P.
Biologia y cultivo de pectinidos. Los moluscos bival-
vos: aspectos citogenéticos, moleculares y aplicados.
J. Méndez Felpeto. Monografias n.° 87. 240 pp.
Universidade da Corufia. ISBN: 84-95322-76-5
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4. FOROS CIENTIFICOS E FORMATIVOS ORGANIZADOS POLO CIMA







FOROS CIENTIFICOS E FORMATIVOS ORGANIZADOS POLO CIMA

4.1. SEMINARIOS

Titulo: “Application of algal pigments to the study Titulo: “An updated view on bivalve mollusc diseases
of southern ocean processes”. and E.U. legislation”.

Conferenciante: Dr. Simon Wright Conferenciante: Dr. Franck C. J. Berthe

Data: 27 de abril Data: 5 de outubro
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FOROS CIENTIFICOS E FORMATIVOS ORGANIZADOS POLO CIMA

4.2. CURSOS

Geoestadistica aplicada a la gestion de los recursos
marinos.

Dr. Ferrandis, E. Departamento de Estadistica e

Investigacidn Operativa. Facultade de Ciencias.
Universidade de Alicante.
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